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<ÿ�ô�ï&ì-ï&ô�
�ê�ó�÷�ö�ê�ó�ïcø�ô¼í�ï&ð³ÿ
ñ�ô.ø�öKò&ñ�ô-ô�ï#ö�ø�í�ê�ñ�ó�ì �� î�ï&ì-ïÇì-õ�ô-ô�ñ®÷¨ø�í�ï&ì ù ñ|ó�ñ�íªðÈø�ê�ó¨í.ø�ê�óDø�óD
 ó�ñ®ó�ö�ê�ó�ïcø�ôªò#ñ�ô-ô�ï#ö�ø��í�ê�ñ®ó�ì �� ï#ö�ï�
�ø�ó¨í¸ì-õ�ô-ô�ñ®÷®ø�í�ï#ì�ô�ï�H�ï#ò¢í�í�î�ï ñ��C
�ê�ñ®õ�ì�ÿ�ô�ñ�ÿ
ï¢ô-í�ê�ï&ì�ñ®þLí�î�ïù ø�í.ø�ú'ê�óHÿ�ø�ô-í�ê�ò&õ�ö�ø�ôÆí�î�ø�íÆí�î�ï7
�ø�ô�ê�ø�ó�ò&ïµê�ó ù ê�û
ï¢ô�ï#ó¨í �¸ê�ó ù ñ%�¸ì��ñ�ô9��ö�ñ�òv��ìF�Æñ�þ�í�î�ï ù øeí.ø¶ò.î�ø�ó�÷®ï&ì9�¸ê�í�î|í�ê�ðµï � ¸�ï#ó�ò&ï·�Àïªô�ï��þ�ï&ô í�ñ�í�î�ï&ì-ï³ì-õ�ô-ô�ñ®÷¨ø�í�ï&ì´ø�ì·ò���­%¨�ó´ì-õ�ô-ô�ñ®÷¨øeí�ï#ì �9¾ ö�ö!ì-õ�ô-ô�ñ®÷¨ø�í�ï&ìï&ð³ÿ�ö�ñ�
¨ï ù ê�ó|í�î�ê�ì´ÿ�ø�ÿ
ï&ô�ø�ô�ï���ö�ñ�òv�Hì-õ�ô-ô�ñ®÷¨øeí�ï#ì&úKí�î�øeíNê�ìÆí�î�ï�
�Àï¢ô�ï�ò#ñ®ó�ì±í-ô�õ�ò¢í�ï ù �¸ê�ó ù ñ%�ô�C
µ�¸ê�ó ù ñ%�lì-ñµø�ì�í�ñNô�ï&ÿ�ö�ê�òcøeí�ï í�î�ïñ��~
�ê�ñ®õ�ìNí�ê�ðµï ù ï¢ÿ�ï&ó ù ï#ó�ò�
Gñ®þ�í�î�ï�ö�ê�ó�ïcø�ô³ò&ñ�ô-ô�ï&ö�ø�í�ê�ñ®ó�ìNþâñ®õ�ó ù�¸ê í�î�ê�ó[ï#ø�ò.î=�¸ê�ó ù ñ%�Wê�ó|í�î�ïªñ�ô�ê�÷®ê�ó�ø�ö»ô�ï&ò#ñ�ô ù ê�ó�÷®ì �Bõ ö�ñ�òv��ì´ñ®þ,�:µì-ï&ò#ñ�ó ù ì ù õ�ô.ø�í�ê�ñ®ó��Àï&ô�ïÆõ�ì-ï ù � � ï�ò#ñ®ó�ì±í-ô�õ�ò¢í�ï ù ��ö�ñ�òv��ì-õ�ô��ô�ñ�÷¨ø�í�ï&ìKê�ó ù ï&ÿ
ï&ó ù ï&ó¨í�ö�
Æþ�ñ�ô'ïcø�ò�îÆï#ö�ï#ò¢í-ô�ñ ù ï�ø�ì ù ï&ì-ò&ô�ê���ï ù ø��
ñ%
¨ïø�ó ù ô�ï#þ�ï&ô�í�ñ³í�î�ï&ì-ï´ø�ì õ ö�ñ�òv�µö�ó�ê�
®øeô�ê�ø�í�ï�� õ ö �»ì-õ�ô-ô�ñ®÷¨ø�í�ï&ì �¾ ó�ñ�í�î�ï&ô¸ñ��C
�ê�ñ®õ�ì�ÿ�ô�ñ�ÿ�ï¢ô-í�
�ñ®þKí�î�ï ù ø�í.ø³ê�ì�í�î�ïÆò¢ô�ñ®ì-ì¸ò&ñ�ô-ô�ï��ö�ø�í�ê�ñ�ó9�
ï&í��Àï&ï&ó³ï&ö�ï&ò&í-ô�ñ ù ï&ì�³¨ì-õ�ô-ô�ñ®÷¨ø�í�ï&ì?�¸î�ê�ò�îNô�ï¢í.ø�ê�ó»�
ñ�í�î�í�î�ïö�ê�ó�ï#ø�ôÀí�ï&ð³ÿ
ñ�ô.ø�ö
ø�ó ù ö�ê�ó�ïcøeôÀì±ÿ�øeí�ê�ø�ö
ò¢ô�ñ®ì-ì�ò#ñ�ô-ô�ï&ö�øeí�ê�ñ®ó�ì�øeô�ï¼ô�ï��þ�ï&ô-ô�ï ù í�ñÈø�ì ÷7ï��ø�U©jù���§F©a�����»°vï~§F§L­v¯D������°	� -D:$! � åÒó:í�î�ê�ì¸ÿ�ø�ô-í�ê�ò#õ�ö�ø�ôò#ø�ì-ï»í�î�ï�ð�õ�ö�í�ê�
®ø�ô�ê�ø�í�ïÀø�ì±ÿ
ï&ò&í!ê�ìKô�ï&ì±í-ô�ê�ò¢í�ï ù í�ñ¼í�î�ï�ö�ê�ó�ï#ø�ô!ò&ô�ñ®ì-ì.�ò&ñ�ô-ô�ï&ö�ø�í�ê�ñ®ó�ìE��ï&ê�í�î�ï&ôL÷®ö�ñ���ø�ö®ñ�ô3�¸ê�í�î�ê�óÆï#ø�ò.î	��ö�ñ�òL�\� ��@ �~
�ê�ñ®õ�ì-ö�
®ú�ÀïÈðµø�
Hî�ø�
¨ïÈï&ê�í�î�ï&ô7��ö�ñ���ø�ö��¶õ�ö�í�ê�
®ø�ô�ê�ø�í�ïÌ���¹�=��ì-õ�ô-ô�ñ®÷¨ø�í�ï&ì� ø�ì¸õ�ì-ï ù ê�ó�� -�!U��ñ�ô õ ö�ñ�òL���¶õ�ö�í�ê�
�ø�ô�ê�ø�í�ï�� õ �5��ì-õ�ô-ô�ñ®÷¨ø�í�ï&ì �

Ø¢Ø¢ØcÙ7ú» {£&ßpû&Û"£
¤ ��ü{��§F©a��¦�¨v�
è¨ÿ�øeí�ê�ñ�� í�ï&ð³ÿ
ñ�ô.ø�ö�ò.î�ø�ó�÷®ï#ìµê�ó ï#ø�ò.î ñ®þ¸í�î�ïHü%8¶ê�ó¨í-ô.ø�ò¢ô.ø�ó�ê�ø�öô�ï&ò&ñ�ô ù ê�ó�÷®ì¼þ�ô�ñ®ð ü®üÆÿ�ø�í�ê�ï#ó¨í�ì¼ø�ô�ïÆê�ö�ö�õ�ì±í-ô.ø�í�ï ù õ�ì-ê�ó�÷�øµðµñ%
�ê�ó�÷�¸ê�ó ù ñ��Xï#ì±í�ê�ðÈø�í�ïNñ®þoí�î�ï»
®øeô�ê�ø�ó�ò&ïM� ² ê�÷ � ü$� ��� î�ï9<�ô�ì±í�ó�õ�ð7�
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þ ^_] s®qFs u/Y�g%^_X$]�gLR�Sa^_RFX$c.P?ZøY�S"P.RFc�w&Y�Z~Z�YFz$S�^_X�TWSaRFc.SaR�X$^_RFx�P.x_P`c`TWSaY�n$P.h�ZøSaY�VTWw$P q�ÿ SaP.c.YFSan$^_X$]�hE^_X�g�P`haTW^_]�RvTWP.n�^_X�u	RFSUTW^_X$P.Sa^_P Ð �»������� ��� s [{R�c�w�x_R���P.xhWQ�P.c.^ 	$P.h�TWw$P�Q$RvTW^_P.X�T�
 q TWY q�q
� RFX$nMSaP.c.Y�San%^_X$]�X�z$V���P.S¹ZøY�S�TWw$RFT¹Q$RF�TW^_P.X�T s b�P.^��`z$SaP Q�P.Sa^_Y�n%h�R�SaP ^_x_x_z%haTWSaRFTWP`nµ��i·TWw$P hWw%R�n$P.n�SaP`]�^_Y�X%h s �3w$Pg�P.SUTW^_c.RFxDRFm�P.hpw$R�g�PºR�x_Y�]FR�Sa^ TWw$V�^_c?hWc`R�x_P>SaR�X$]F^_X$]��+P�T��"P.P`X¹TWw$P�V�^_X$^_V�z$VR�X$n¹V�RFm�^_VEz$V�gvRFSa^_R�X$c`P.h s

�
ï&ô�ñ®þ!í�î�ï�ö�ø$��ï&öKê�ì¼í�î�ï´ÿ�ø�í�ê�ï#ó¨í ê�ó ù ï�4Çø�ó ù í�î�ï�ì-ï&ò&ñ®ó ù ê�ì¼í�î�ïô�ï#ò&ñ�ô ù ê�ó�÷:ê�ó ù ï�4 � åÒóHï#ø�ò�îQÿ�ø�ó�ï&ö úLí�î�ïµö�ê�ó�ï#ì ù ï&ó�ñ�í�ï³í�î�ï7
�ø�ô�ê��ø�ó�ò#ïHò&ñ®ð³ÿ�õ�í�ï ù ñ%
¨ï¢ô¶ó�ñ®ó��gñ%
®ï&ô�ö�ø�ÿ�ÿ�ê�ó�÷ ,�:$�gì-ï#ò&ñ®ó ù �¸ê�ó ù ñ%�¸ìþâñ�ô�ï#ø�ò.î+ñ®þ�í�î�ï�þâñ®õ�ô�ê�ó¨í-ô.ø�ò&ô.ø�ó�ê�ø�ö
ï#ö�ï#ò¢í-ô�ñ ù ï#ì�õ�ì-ï ù þ�ñ�ôÀô�ï#ò&ñ�ô ù �ê�ó�÷+í�î�ïNç»ç��3ø�í í�î�ï³ï¢ÿ�ê�ö�ï&ÿ�í�ê�ò9�#ñ�ó�ïÌ� -�! �»� î�ï³ì-î�ø ù ï ù ô�ï#÷®ê�ñ®óê�óµï#ø�ò.îNÿ�ø�ó�ï&ö ù ï#ó�ñ�í�ï&ìoí�î�ïÀí�ê�ðµïÀÿ
ï&ô�ê�ñ ù �¸î�ê�ò�îµò&ö�ê�ó�ê�ò#ê�ø�ó�ìrî�ø�
¨ïðÈø�ô��¨ï ù ø�ì�ò&ñ®ó¨í.ø�ê�ó�ê�ó�÷ªí�î�ï�ï&ÿ�ê�ö�ï¢ÿ�í�ê�ò�ì-ï&êA�&õ�ô�ï�þâñ�ô�í�î�ø�í�ÿ�ø�ô-í�ê�ò��õ�ö�ø�ô�ô�ï&ò#ñ�ô ù ê�ó�÷ �
� î�ïZðµñ�
�ê�ó�÷G
�ø�ô�ê�ø�ó�ò&ï;� ² ê�÷ � ü$�|òcø�ÿ�í�õ�ô�ï&ì ê�ó�þ�ñ�ô�ðÈø�í�ê�ñ®óø��
ñ®õ�í¸í�î�ï�í�ï#ðNÿ�ñ�ô.ø�ö'ø�ó ù ì±ÿ�ø�í�ê�ø�öKø�ò&í�ê�
�ê�í�
 ��' ñ�í�ï�í�î�ïÆðÈø�ô��¨ï ùê�ó�ò¢ô�ïcø�ì-ïVê�ó;
®ø�ô�ê�ø�ó�ò#ï ù õ�ô�ê�ó�÷ ø�ö�öªí�î�ïVì-ï#ê��#õ�ô�ï&ì[ø�ÿ�ø�ô-í~þ�ô�ñ®ðô�ï#ò&ñ�ô ù ê�ó�÷®ì)#���üQø�ó ù -���üB�¸î�ï¢ô�ï]í�î�ïB
®ø�ô�ê�ø�ó�ò#ï]ê�ó�ò¢ô�ïcø�ì-ï#ì:ø�þ��í�ï&ôrí�î�ï¸ì-ï#ê��#õ�ô�ï�<�ó�ê�ì-î�ï&ì ��� î�ê�ì�ö�ø�í�ï¸ê ù ï#ó¨í�ê�<�ò#ø�í�ê�ñ®óªðÈø�
7�
ï ù õ�ïí�ñGø�óVï&ô-ô�ñ�ô�ê�ó í�î�ïÇð³ï&í�î�ñ ù õ�ì-ï ù þ�ñ�ôªò#ø�ö�ò&õ�ö�ø�í�ê�ó�÷|ô�ï&þâï¢ô�ï&ó�ò&ïí�ê�ðµï&ì�þâñ�ô�í�î�ï]ì-ï#ê��#õ�ô�ï]ñ®ó�ì-ï&í=� -�! �;� î�ï&ô�ï]ê�ì+÷®ï&ó�ï¢ô.ø�ö�ö�
V÷®ñ�ñ ùø�÷�ô�ï&ï#ð³ï#ó¨í/�
ï&í��Àï&ï#óÇí�î�ïNö�ï�
¨ï&ö�ì ñ®þº
�ø�ô�ê�ø�ó�ò&ï³ø�í�í�î�ïNþâñ®õ�ô�ï&ö�ï&ò��í-ô�ñ ù ï#ì&ú�ï�4�ò#ï¢ÿ�í þâñ�ô ô�ï&ò#ñ�ô ù ê�ó�÷®ì #���#�ø�ó ù #���, � ' ñ�í�ï³ø�ö�ì-ñ�í�î�ø�íù õ�ô�ê�ó�÷³í�î�ï�ì-ï#ê��#õ�ô�ï ê�ó�ô�ï#ò&ñ�ô ù ê�ó�÷�,���#�ú�ñ®ó�ï ï#ö�ï#ò¢í-ô�ñ ù ï¼ô�ï&÷®ê�ì±í�ï¢ô�ìù ï#ò¢ô�ïcø�ì-ê�ó�÷�
®øeô�ê�ø�ó�ò&ïE�¸î�ï&ô�ï#ø�ìKí�î�ïÀñ�í�î�ï¢ô�ì'ì-î�ñ�� ê�ó�ò¢ô�ïcø�ì-ê�ó�÷ ö�ï�
~�ï#ö�ì�ñ�þ�
�ø�ô�ê�ø�ó�ò&ï � �»ø�ô�ê�ø�ó�ò&ï¸ÿ�ô�ñ%
�ê ù ï#ìÀø/��ï&ó�ò�î�ðÈøeô����¸ê í�î��¸î�ê�ò.îñ�í�î�ï&ôrì±í.ø�í�ê�ì±í�ê�ò#ìrð�õ�ì±í��
ï�ò&ñ®ð³ÿ�ø�ô�ï ù ú�ê�óÈø�ìrð�õ�ò�îªø�ìoí�î�ï¸õ�ì-ï�ñ®þò#ñ�ð³ÿ�ö�ê�ò#ø�í�ï ù ó�ñ®ó�ö�ê�ó�ï#ø�ô�ì±í.øeí�ê�ì±í�ê�ò&ìÀòcø�ó�ñ®ó�ö�
��
ï�±±õ�ì±í�ê�<�ï ù �¸î�ï&óí�î�ï�
+ø�ô�ï�ì-ï#ï&ó:í�ñµñ�õ�í-ÿ
ï¢ô�þâñ�ô�ð3í-ô.ø ù ê�í�ê�ñ�ó�ø�öKø�ö�í�ï¢ô�ó�øeí�ê�
¨ï&ì �

 1/1

 2/1

 2/2

 2/3

 3/1

 3/2

 4/1

 5/1

 6/1

 7/1

 7/2

 8/1

 9/1

 9/2

10/1

10/2

10/3

10/4

−1000 −500 0 500 1000
time [secs]

11/1

þ ^_] s�t�s �fX$R�x i�hW^_h&YFZ>^_X�TWSaR�c.SaRFX$^_R�xp[([�� SaP.c`Y�San$^_X$]Fh&z$hW^_X%]���
���� � c.RFx �c`z$x_RFTWP.n»^_X9X$YFX%�ÒYLg�P`Sax_R�Q$Q$^_X%] ��� hWP.c.YFX$n��f^_X%n$Y��fh s b�P`^��.z$SaP�Q+P`Sa^_Y�n$hºR�SaP^_x_x_z%haTWSaRFTWP`nº��i�TWw$P�hWw%R�n$P.n�SaP.]F^_Y�X$h s �3w$P(g�P.SUTW^_c`R�x�Rvm%P.h�w$R�g�P�R?x_^_X%P.R�S~hac.R�x_PSaRFX$]�^_X%]�ZøSaY�V � TWY qFs
¿ � Ó ­�§F§L�������U©a­�¦=®D��¦{°L©U�! 
�]ø�ô-í�ê�ó�ï¢ô�ê�ïM�������A�7� -�!!ò#ø�ö�ò&õ�ö�ø�í�ï ù â��Uã , ��þâñ�ô¼í�î�ï�ô�ï&ò#ñ�ô ù ê�ó�÷®ìê�ó[í�î�ï�ì�ø�ðµï ù ø�í.ø$��ø�ì-ï:ø�ì�í�î�ø�í9�¸î�ê�ò�î��Àï�ê�óD
¨ï&ì±í�ê�÷¨ø�í�ï ù î�ï&ô�ïø�ó ù ô�ï&ÿ
ñ�ô-í�ï ù í�î�øeírê�í�
�ê�ï#ö ù ï ù ÿ�ô�ï&ò#õ�ô�ì-ñ�ô�ì!í�ñ�ï&ÿ�ê�ö�ï¢ÿ�í�ê�ò�ì-ï#ê��#õ�ô�ï&ìê�óHü�:³ñ®õ�í�ñ®þLí�î�ïµü®ü ÿ�ø�í�ê�ï#ó¨í�ì�� ø�ö�ö�ø�ÿ�ø�ô-í¸þ�ô�ñ®ðWÿ�ø�í�ê�ï#ó¨í¹8D� � � ïò#ø�ö�ò#õ�ö�øeí�ï ù â��Uã , �Kê�óÈó�ñ®ó��gñ%
®ï&ô�ö�ø�ÿ�ÿ�ê�ó�÷9,�:��gì-ï&ò&ñ®ó ù �¸ê�ó ù ñ%�¸ìrþâñ�ôí�î�ïÇê�ó�í-ô.ø�ò&ô.ø�ó�ê�ø�ö¸ç»ç�� ù ø�í.øÎ� ² ê�÷ � #D�.ú�õ�ì-ê�ó�÷[ø¼
®ø�ö�õ�ïÇñ®þ/ã ,��þ�ñ®ö�ö�ñ%�¸ê�ó�÷Î� -�!U��ì-õ�ò�îGí�î�ø�í�â��Uã , �#" : Þ 0 ù õ�ô�ê�ó�÷¶í�î�ï�<�ô�ì±í�,�:��ì-ï&ò&ñ®ó ù �¸ê�ó ù ñ%� �� ï#ò#ø�ö�ö»í�î�ø�í´í�î�ïÈò#ñ�ô-ô�ï#ö�ø�í�ê�ñ®ó ù ï#ó�ì-ê�í�
�â��UãD� ê�ì´í�î�ïªþ�ô.ø�ò¢í�ê�ñ®óñ�þ
ÿ�ø�ê�ô�ì�ñ®þ�ÿ
ñ®ê�ó¨í�ì�ê�óµí�î�ï¸ô�ï#ò&ñ®ó�ì±í-ô�õ�ò&í�ï ù ì±í.ø�í�ï¼ì±ÿ�ø�ò&ï��¸î�ê�ò.îªö�ê�ï�¸ê í�î�ê�ó<øN÷®ê�
¨ï&ó:ö�ï#ó�÷�í�î+ì-òcø�ö�ï	ãNø�ó ù í�î�ï¢ô�ï&þâñ�ô�ï�ÿ�ô�ñ%
�ê ù ï&ì¸øN÷®ï&ñ��ð³ï&í-ô�ê�òcø�ö�ðµï#ø�ì-õ�ô�ï�ñ®þ
í�î�ï¼ò#ö�õ�ì±í�ï&ô�ê�ó�÷Æÿ�ô�ñ�ÿ�ï¢ô-í�ê�ï&ì»ñ®þ
í�î�ï¼ÿ
ñ®ê�ó�í�ì �@ ó�ò#ï7ã , ê�ì/<l4�ï ù ú�í�î�ï¢ô�ï³ê�ì´ø�óQñ��~
�ê�ñ®õ�ì ô�ï#ö�ø�í�ê�ñ®ó�ì-î�ê�ÿ��
ï&í��Àï&ï#óò.î�ø�ó�÷®ï&ì�ê�óÇí�î�ï�
�ø�ô�ê�ø�ó�ò&ï³ø�ó ù ò�î�ø�ó�÷®ï&ì ê�ó5â��Uã , �v*¸ê�þoí�î�ï�
®ø�ô�ê��ø�ó�ò&ïrê�ó�ò¢ô�ïcø�ì-ï&ì�í�î�ï&ó»â��Uã , �\�¸ê�ö�ö ù ï#ò¢ô�ï#ø�ì-ï�� ² ê�÷ � ürø�ó ù #D� �f' ñ�í�ïí�î�ø�íp�¸î�ê�ö�ï�
�ø�ô�ê�ø�ó�ò&ï»ê�ìKò#ñ®ðNÿ�õ�í�ï ù þ�ô�ñ®ð ù ê�ì±í.ø�ó�ò&ï#ìp�
ï&í��Àï&ï#ó�í�î�ïì-ê�÷®ó�ø�ö�ø�ó ù í�î�ï¼ø�
®ï&ô.ø�÷�ï¼ø�í�ñ�ó�ï�ï#ö�ï#ò¢í-ô�ñ ù ï�ú�â��Uã , �'ê�ìròcø�ö�ò#õ�ö�ø�í�ï ùþ�ô�ñ®ð ù ê�ì±í.ø�ó�ò#ï&ì��¸ê í�î�ê�ó~í�î�ï:ì±ÿ�øeí�ê�ñ�� í�ï&ð³ÿ
ñ�ô.ø�öÀô�ï#ò&ñ®ó�ì±í-ô�õ�ò&í�ê�ñ®óì±í.øeí�ï+ì±ÿ�ø�ò#ï�úrí�î�ï¢ô�ï��~
Gê�ó�ò&ñ�ô-ÿ
ñ�ô.ø�í�ê�ó�÷¼�
ñ�í�î[ì±ÿ�øeí�ê�ø�ö�ø�ó ù í�ï&ð7�ÿ
ñ�ô.ø�öLò&ñ�ô-ô�ï&ö�ø�í�ê�ñ®ó�ì �@ ó:í�î�ïÆñ�í�î�ï&ô¸î�ø�ó ù ò.î�ø�ó�÷®ï#ì¸ê�ó:í�î�ï�í�ï#ð³ÿ
ñ�ô.ø�öLò&ñ�ô-ô�ï&ö�ø�í�ê�ñ®ó�ìøeí�øµì-ê�ó�÷®ö�ï�ï&ö�ï&ò&í-ô�ñ ù ï	�¸ê�ö�öKò.î�ø�ó�÷®ï´í�î�ï ù ê�ì±í-ô�ê���õ�í�ê�ñ®ó¶ñ�þ!ÿ�ñ�ê�ó¨í�ìê�óµí�î�ï¸ô�ï&ò&ñ®ó�ì±í-ô�õ�ò¢í�ï ù ì±í.ø�í�ï�ì±ÿ�ø�ò#ï¸ï�
¨ï&óÈê�þ
í�î�ï&
�ø�ô�ê�ø�ó�ò#ï�ê�ì»ò&ñ®ó��ì±í.ø�ó�í � è�õ�ò�î|ø:ò.î�ø�ó�÷®ïµê�óQí�î�ï ù ê�ì±í-ô�ê���õ�í�ê�ñ®ó|ñ�þ»ÿ�ñ�ê�ó¨í�ì´ø�ö�ð³ñ®ì±íò&ï¢ô-í.ø�ê�ó�ö�
´ò�î�ø�ó�÷®ï&ìºâ��Uã , �.ú®ì-ê�ð³ê�ö�øeô�ö�
�þâñ�ô!ò�î�ø�ó�÷®ï&ìoê�óNí�î�ïÀì±ÿ�ø�í�ê�ø�ö



������������	�

��	
��������

����
�����������������	
����
�����

��������
��! #"�����$&%
%' #
��'$&(! #����
���)+*-,-,.* $

ò#ñ�ô-ô�ï#ö�ø�í�ê�ñ®ó¡�
ï&í��Àï&ï#ó ï#ö�ï#ò¢í-ô�ñ ù ï&ì ��² ê�ó�ø�ö�ö�
 ó�ñ®ó�ö�ê�ó�ï#ø�ôªì±ÿ�ø�í�ê�ñ��í�ï#ðNÿ�ñ�ô.ø�örò&ñ�ô-ô�ï&ö�ø�í�ê�ñ®ó�ì��¸î�ê�ò�î ù ñ<ó�ñ�íNø�û
ï&ò&í´ö�ê�ó�ï#ø�ô�ì±í.ø�í�ê�ì±í�ê�ò&ìòcø�óTø�ö�ì-ñ[ò.î�ø�ó�÷®ï�â��Uã , � �ô¾ ö�ö¸í�î�ê�ì�ê�ð³ÿ�ö�ê�ï#ìªí�î�ø�í�ò.î�ø�ó�÷®ï#ìªê�óâ��Uã , �E�Àñ®õ�ö ù ó�ñ�í�ó�ï#ò&ï#ì-ì�øeô�ê�ö�
��
ïÆÿ�ê�òL�¨ï ù õ�ÿ)�C
:í�î�ï 
�ø�ô�ê�ø�ó�ò#ï �� î�ïµõ�ì-ïµñ�þ�ó�ñ�ó�ö�ê�ó�ï#ø�ô´ð³ï&í�î�ñ ù ì�þâñ�ô ù ê�ø�÷®ó�ñ®ì-ê�ó�÷<ð³ï ù ê�ò#ø�ö ù ê�ì.�ñ�ô ù ï&ô�ì�ò#ø�óQñ®ó�ö�
Ì��ï¹±�õ�ì±í�ê�<�ï ù �~
¶ì-î�ñ%�¸ê�ó�÷:í�î�ø�í í�î�ï�
¶ñ®õ�í-ÿ
ï&ô��þâñ�ô�ð �Àï&ö�ö��gõ�ó ù ï¢ô�ì±í�ñ�ñ ù í-ô.ø ù ê í�ê�ñ®ó�ø�ö�ö�ê�ó�ï#ø�ôªì±í.øeí�ê�ì±í�ê�ò&ì � åÒó~í�î�ïþâñ®ö�ö�ñ%�¸ê�ó�÷�ú>�Àïªì±í-ô�ï#ì-ì´í�î�ïªó�ï&ï ù þâñ�ô�ô�ï&ö�ï�
�ø�ó¨íNó�õ�ö�ö�îD
�ÿ
ñ�í�î�ï#ì-ï&ìø�ó ù¶ù ï&ðµñ®ó�ì±í-ô.ø�í�ïÆí�î�ø�í¼í�î�ï#ì-ï´ì-î�ñ�õ�ö ù ô�ï&ö�ø�í�ïÆí�ñµí�î�ï ù ï¢í�ï#ò¢í�ê�ñ®óðµï¢í�î�ñ ù �
ï&ê�ó�÷³í�ï&ì±í�ï ù �
Ó �/Ô¹ïl���&%� �'{­��!%���°L©j°	���F°F�U©j¦C¯
�]ø�ô-í�ê�ó�ï¢ô�ê�ï����E������� -�!&J-ò&ñ®ó�ì±í-ô�õ�ò&í�ï ù ð�õ�ö�í�ê�
�ø�ô�ê�ø�í�ï�ì-õ�ô-ô�ñ®÷¨ø�í�ïù ø�í.ø]þ�ô�ñ®ðUï#ø�ò�î[ô.ø�� ù ø�í.ø]ì-ï¢íµê�ó ì-õ�ò.î øB��ø�
Gí�î�øeí³í�î�ï:ö�ê�ó��ïcøeô¸ò#ñ�ô-ô�ï&ö�øeí�ê�ñ®óM�¸ê í�î�ê�ó:ïcø�ò�î<ò&ñ®ð³ÿ
ñ®ó�ï&ó¨í¸í�ê�ð³ïÆì-ï&ô�ê�ï#ì¸ø�ó ù í�î�ïò&ô�ñ�ì-ì.�gò#ñ�ô-ô�ï&ö�øeí�ê�ñ®ó·�
ï&í��Àï&ï#óÈí�î�ï&ð3ê�ì�ÿ�ô�ï&ì-ï&ô�
¨ï ù K � å�í�ê�ì�ñ��C
�ê�ñ�õ�ì� ² ê�÷ � ü$��í�î�øeí!ì-õ�ò�î��¹� ì-õ�ô-ô�ñ®÷®ø�í�ï#ì ù ñ)(+*-,Àô�ï�H�ï#ò¢í'í�î�ï�í�ï&ð³ÿ
ñ��ô.ø�öLò.î�ø�ó�÷®ï#ì¼ê�ó)
�ø�ô�ê�ø�ó�ò#ï � åÒþ'í�î�ï´ï&ó¨í�ê�ô�ï ù õ�ô.øeí�ê�ñ®óÇñ®þ!ø³ô�ï#ò&ñ�ô ù �ê�ó�÷ ê�ì:õ�ì-ï ù í�ñ ò#ñ®ó�ì±í-ô�õ�ò¢í:í�î�ïHì-õ�ô-ô�ñ®÷¨øeí�ï#ì=� ø�ì���ø�ì ù ñ®ó�ïQê�ó� -�!j�.ú�í�î�ï#óÈí�ï#ð³ÿ
ñ�ô.ø�ö�ö�
Èö�ñ�òcø�ö�ê�ì-ï ù ï�
¨ï&ó¨í�ì ù ê�ì±ÿ�ö�ø�
�ê�ó�÷Nö�ø�ô�÷�ï¹
�ø�ô�ê��ø�ó�ò#ïNí�ï&ó ù í�ñ��
ï ù ê�ì±ÿ
ï&ô�ì-ï ù í�î�ô�ñ®õ�÷®î�ñ®õ�í�í�î�ï³ì-õ�ô-ô�ñ®÷¨øeí�ï �7� î�ïô�ïcø�ö�ô�ï#ò&ñ�ô ù ê�ó�÷|ê�ìÈïcø�ì-ê�ö�
 ù ê�ì±í�ê�ó�÷�õ�ê�ì-î�ï ù �C
 ï�
¨ï<þ�ô�ñ®ð ø�ð³ñ®ó�÷ø+÷�ô�ñ�õ�ÿHñ�þ�ì-õ�ò.î��¹� ì-õ�ô-ô�ñ®÷®ø�í�ï#ì �7� î�õ�ìÆê íÆê�ì�ó�ñ�íÆì-õ�ô-ÿ�ô�ê�ì-ê�ó�÷í�î�ø�í´í�î�ï�
®ø�ö�õ�ï#ì´ñ®þ�â��Uã , � òcø�ö�ò&õ�ö�ø�í�ï ù þ�ñ�ô�í�î�ïÈô�ï#ø�örô�ï&ò#ñ�ô ù ê�ó�÷� ² ê�÷ � #:ñ®þ � -�!j��ø�ô�ï��¸ê�ö ù ö�
 ù ê�û
ï&ô�ï&ó¨í´í�ñ<í�î�ñ®ì-ïÈòcø�ö�ò#õ�ö�ø�í�ï ù þâñ�ôí�î�ï¼ì-õ�ô-ô�ñ®÷¨ø�í�ï&ì �º� î�ï¼ô�ï&ì-õ�ö�í�ì»ô�ï¢ÿ
ñ�ô-í�ï ù ê�ó�� -�!
ø�ô�ï Ð¦ì±í.øeí�ê�ì±í�ê�ò#ø�ö�ö�
ì-ê�÷®ó�ê�<�ò#ø�ó¨í�Ñ�ú~��õ�íÀí�î�ï�ó�õ�ö�ö�îC
�ÿ�ñ�í�î�ï&ì-ê�ìÀê�ìÀðµï ù ê�ò#ø�ö�ö�
ªê ô-ô�ï#ö�ï�
�ø�ó¨í �Õ î�ø�ó�÷®ï#ì³ê�ó�
®øeô�ê�ø�ó�ò&ï5��î�ï¢í�ï¢ô�ñ®ì-ò#ï ù ø�ì±í�ê�ò&ê�í�
{�Æòcø�ó���ï:ø�ì³ï#ø�ì-ê�ö�
ù ï&í�ï&ò&í�ï ù �C
]ðµñ®ó�ê í�ñ�ô�ê�ó�÷�í�î�ï9
�ø�ô�ê�ø�ó�ò&ï³ø�ì¹�C
¶í�î�ïNðµñ�ô�ïNò#ñ�ð7�ÿ�ö�ê�ò#ø�í�ï ù ï&ì±í�ê�ðÈø�í�ê�ñ®ó�ñ®þ(â��Uã , � �>� î�ï�õ�ì-ïÀñ®þ�í�î�ï��¹� ì-õ�ô-ô�ñ®÷¨ø�í�ï&ìê�ð³ÿ�ö�ê�ï&ì³í�î�ø�í³í�î�ïµ
�ø�ô�ê�ø�ó�ò&ï+ò�î�ø�ó�÷®ï&ì7�
ï&þâñ�ô�ï�í�î�ï:ì-ï&êA�&õ�ô�ï®ú»ó�ñ�íí�î�ø�í¹â��Uã , ��ñ�õ�í-ÿ
ï¢ô�þâñ�ô�ð³ì¸øµö�ê�ó�ïcøeô¼ì±í.ø�í�ê�ì±í�ê�ò �� î�ï|õ�ì-ïGñ®þ»��ö�ñ�òv��ì-õ�ô-ô�ñ®÷®ø�í�ï#ìÇê�ìÇò&ô�õ�ò&ê�ø�ö�í�ñDø�ÿ�ÿ�ö�ê�òcø�í�ê�ñ®ó�ìö�ê��¨ïNí�î�ê�ì �7� î�ï&ô�ïNê�ìÆø+ì±í-ô�ñ®ó�÷:ø�ô�÷®õ�ðµï&ó�í í�î�øeíÆì-õ�ô-ô�ñ®÷¨ø�í�ï ù ø�í.øÐ¦ì-î�ñ®õ�ö ù ÑLø ù�ù ô�ï&ì-ì�øµ�Àï&ö�ö ù ï�<�ó�ï ù ó�õ�ö�ö»îD
�ÿ
ñ�í�î�ï&ì-ê�ì � �¶ñ�ô�ïµê�ð7�ÿ
ñ�ô-í.ø�ó¨í#ú¸î�ñ%�Àï�
¨ï¢ô#ú¸ê�ìªí�î�ø�í�ê�í+ø ù�ù ô�ï#ì-ì+ø|ô�ï&ö�ï�
®ø�ó�í�ó�õ�ö�ö�� -�ü�! ��¹�^ì-õ�ô-ô�ñ�÷¨ø�í�ï&ìÀø�ô�ï¼ÿ�ø�ô-í�ê�ò#õ�ö�ø�ô�ö�
Èê�ó�ø�ÿ�ÿ�ô�ñ�ÿ�ô�ê�ø�í�ï¼ê�óÈí�î�ê�ì�ì±í�õ ù 
ì-ê�ó�ò&ï&�Àï&�¸ê�ì-îµí�ñ´ø�ì-ì-ï&ì-ìrí�î�ï�õ�ì-ï&þâõ�ö�ó�ï&ì-ì�ñ�þ
ó�ñ®ó�ö�ê�ó�ï#ø�ô�ðµï¢í�î�ñ ù ìø�÷¨ø�ê�ó�ì±í¸í�ê�ð³ï ù ï¢ÿ�ï&ó ù ï#ó¨í»�j��ö�ñ�òL�~�a�¸ê�ì-ï���ö�ê�ó�ïcøeô¼ì±í.ø�í�ê�ì±í�ê�ò&ì �² ñ�ôµô�ï#ò&ñ�ô ù ê�ó�÷�6���üM�Àï:òcø�ö�ò#õ�ö�ø�í�ï ù í�î�ïM
�ø�ô�ê�ø�ó�ò#ï<ø�
¨ï¢ô.ø�÷®ï ùø�ò¢ô�ñ®ì-ì�í�î�ï]þâñ®õ�ô+ï#ö�ï#ò¢í-ô�ñ ù ï&ì�� ² ê�÷ � ,�øC� � åÒóZø ù�ù ê�í�ê�ñ®óôâ��Uã , ���ø�ìªòcø�ö�ò&õ�ö�ø�í�ï ù þâñ�ôÈí�î�ê�ìÈô�ï#ò&ñ�ô ù ê�ó�÷[ø�ó ù í�ï&ó õ öÎì-õ�ô-ô�ñ®÷¨ø�í�ï&ì� ² ê�÷ � ,$��� �ì� î�ï#ì-ï:ì-õ�ô-ô�ñ�÷¨ø�í�ï&ìªø�ö�ì-ñ ù ê�ì±ÿ�ö�ø�
 ù ï#ò¢ô�ïcø�ì-ê�ó�÷5
�ø�ö��õ�ï#ìoñ®þ"â��Uã , �f�¸î�ï#óµø�ÿ�ÿ�ô�ñ®ø�ò�î�ê�ó�÷�í�î�ï�ì-ï#ê��#õ�ô�ï�ú�ì-õ�÷®÷®ï&ì±í�ê�ó�÷�í�î�ø�íí�î�ê�ì¸ÿ�î�ï#ó�ñ®ð³ï#ó�ñ®óÇê�ì¼ì-ê�ð³ÿ�ö�
 ù õ�ïÆí�ñ�ø�óÇê�ó�ò¢ô�ï#ø�ì-ï�ê�ó)
�ø�ô�ê�ø�ó�ò#ï �' ñ®ó�ï&í�î�ï&ö�ï&ì-ìÈí�î�ï¢ô�ï]øeô�ï ù ê�û
ï¢ô�ï#ó�ò&ï#ì·�
ï¢í��Àï#ï&ó í�î�ï õ ö^ì-õ�ô-ô�ñ��÷¨ø�í�ï&ì�ø�ó ù í�î�ï¶ñ�ô�ê�÷®ê�ó�ø�ö¼ô�ï&ò#ñ�ô ù ê�ó�÷®ì�ì-õ�÷®÷®ï&ì±í�ê�ó�÷Gí�î�ø�íªì±ÿ�ø�í�ê�ø�öò#ñ�ô-ô�ï#ö�ø�í�ê�ñ®ó�ì!ø�ó ù ÿ�ï¢ô�î�ø�ÿ�ì!ó�ñ®ó�ö�ê�ó�ï#ø�ôoò&ñ�ô-ô�ï&ö�ø�í�ê�ñ®ó�ì!ø�ô�ï�ø�ö�ì-ñ¼ô�ï#ö��ï�
�ø�ó¨í¸þâñ�ô ù ï&í�ï¢ô�ðµê�ó�ê�ó�÷µâ��Uã , � � � ï´ø�ö�ì-ñµò#ñ®ó�ì±í-ô�õ�ò¢í�ï ù í�ï&ó õ �ì-õ�ô-ô�ñ®÷¨ø�í�ï&ì��¸î�ê�ò�îVø�ö�ì-ñ|ÿ�ô�ï&ì-ï&ô�
¨ï<í�î�ïÇö�ê�ó�ïcøeô+ì±ÿ�ø�í�ê�ø�ö¸ò#ñ�ô-ô�ï#ö�ø��í�ê�ñ®ó�ì � åÒó�ò&ö�õ�ì-ê�ñ®óHñ®þ»í�î�ïµö�ê�ó�ï#ø�ôÆì±ÿ�ø�í�ê�ø�öoò&ñ�ô-ô�ï&ö�ø�í�ê�ñ®ó�ì�ÿ�ô�ñ%
�ê ù ï&ìøM�
ï&í-í�ï¢ôNø�÷�ô�ï#ï&ðµï&ó�í���ï¢í��Àï&ï#ó�â��Uã , � òcø�ö�ò#õ�ö�ø�í�ï ù þâñ�ô�í�î�ïÈô�ï#ø�öô�ï#ò&ñ�ô ù ê�ó�÷ ø�ó ù í�î�ï õ � ì-õ�ô-ô�ñ®÷®ø�í�ï#ì5� ² ê�÷ � ,�ò�� �ñ� î�ï¢ô�ïHøeô�ïì±í�ê�ö�ö�ì-ñ�ðµï ù ê�ì-ò¢ô�ï&ÿ�ø�ó�ò&ê�ï&ìM�
ï¢í��Àï#ï&ó¬â��Uã , � ù ï&ô�ê�
¨ï ù þ�ô�ñ®ð í�î�ïô�ïcø�ö ô�ï&ò&ñ�ô ù ê�ó�÷ ø�ó ù í�î�ï õ � ì-õ�ô-ô�ñ®÷®ø�í�ï#ì��¸î�ê�ò.î�ø�ô�ï ù õ�ï]í�ñó�ñ®ó�ö�ê�ó�ï#ø�ô�ï&û
ï&ò&í�ì � � î�ê�ö�ï�â��Uã , ��ì±í.ø�
�ì��¸ê í�î�ê�ó5<{
®ïªì±í.ø�ó ù ø�ô ùù ï�
�ê�ø�í�ê�ñ�ó�ìrñ®þ�í�î�ï�ðµï#ø�óµñ®þ�í�î�ï�â��Uã , �p
®ø�ö�õ�ï#ìrò#ø�ö�ò&õ�ö�ø�í�ï ù õ�ì-ê�ó�÷í�î�ï õ � ì-õ�ô-ô�ñ®÷¨øeí�ï#ì&ú�ê�íÀô�ï#ðµø�ê�ó�ì¸ø��
ñ%
¨ï�í�î�ê�ì�í�î�ô�ï&ì-î�ñ®ö ù ��ò#ñ�ô-ô�ï��

10
2

10
3

10
4

V
ar

ia
na

ce

(a)

0

0.2

0.4

0.6

C(r
0
)      

(b)

−800 −600 −400 −200 0 200 400
0

0.2

0.4

0.6

time [secs]

C(r
0
)      

(c)

þ ^_] s®�%s �?X$RFx i%ha^_hfYFZlSaP.c.YFSan$^_X$]/.10 q �2
AR � gvRFSa^_R�X$c`PºR�g�P.SaR�]FP.n/RFc.SaY�hahpZ�YFz$SP`x_P.c`TWSaY�n$P.h`d3
A� � ��
��
� � Z�YFS{YFSa^_]�^_X$RFx�SaP`c.Y�San$^_X%]4
A�%x_R�c�� � R�X%n } e·haz$SaSaY�]FRFTWP.h
A]FSaP`i � R�X$n5
Ac � ��
�� � � Z�YFS{Y�Sa^_]F^_X$R�x�SaP`c.Y�San$^_X%]4
A�$x_R�c�� � RFX$n } u�haz$SaSaY�]FRFTWP.h
A]FSaP`i ��s b�P.^��.z$SaP>Q�P.Sa^_Y�n$h3R�SaP>^_x_x_z$haTWSaRvTWP.n���i�TWw$P�hWw$RFn$P.n¹SaP.]F^_Y�X$h s

10
2

10
3

10
4

10
5

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

Variance

C(r
0
)

1/1
8/1
11/1

þ ^_] s � s �"YFV�Q$RFSa^_hWY�X�Y�Z6��
���� � �p^ TWw5gLR�Sa^_R�X%c.P·Z�Y�S»SaP.c.YFSan$^_X$]�h q 0 q
Ah87�z%R�SaP.h � d9.�0 q 
Ac.^_Sac.x_P`h � RFX$n q�q 0 q 
�TWSa^_R�X$]Fx_P.h � d�hWw$Y��p^_X$]»TWw$P	c.x_P.RFS&SaP`�x_RvTW^_Y�X$haw$^_Q7��P`T:�"P.P.X���
���� � RFX$n7gLR�Sa^_R�X%c.P s#; YFTWP&TWw$P�x_Y�]�RFSa^ TWw$V�^_c�hac.R�x_PYFX�TWw$P�w$YFSa^��.Y�X�TWR�xDRvm%^_h s

ì±ÿ
ñ®ó ù ê�ó�÷Æø�ÿ�ÿ�ô�ñ%4�ê�ðµø�í�ï#ö�
´í�ñ�í�î�ï�8+0¨ý ì-ê�÷®ó�ê�<�òcø�ó�ò&ï�ö�ï�
¨ï#ö��p�
ñ�í�îù õ�ô�ê�ó�÷Nø�ó ù þâñ�ô&,+0�:´ì-ï&ò#ñ�ó ù ìÀø�þ�í�ï¢ô�í�î�ï¼ì-ï#ê��#õ�ô�ï �º� î�ê�ì�ì-õ�÷�÷®ï#ì±í�ìí�î�ø�í �¸î�ê�ö�ïµí�î�ï&ô�ïÈê�ì�ó�ñÇï�
�ê ù ï&ó�ò#ïÈñ®þÀó�ñ®ó�ö�ê�ó�ïcø�ô�ê í�
��
ï#þ�ñ�ô�ïµí�î�ïì-ï&êA�&õ�ô�ï®ú'í�î�ï¢ô�ïªðµø�
5��ïÈó�ñ®ó�ö�ê�ó�ï#ø�ô³ø�ò&í�ê�
�ê�í�
��
ñ�í�î ù õ�ô�ê�ó�÷]ø�ó ùø�þ�í�ï¢ôªí�î�ï¶ì-ï&êA�&õ�ô�ï¶ñ®ó�ì-ï¢í �¬' ñ�í�ï�ú�î�ñ%�Àï�
®ï&ô#ú�í�î�ø�íªí�î�ï¢ô�ïÇê�ìªó�ñô�ï#ø�ì-ñ®ó<í�ñÈê�óD
¨ñ��®ï�ó�ñ®ó�ö�ê�ó�ïcøeô�ø�ò¢í�ê�
�ê�í�
:ê�óÇñ�ô ù ï¢ô¼í�ñÈï�4�ÿ�ö�ø�ê�ó<í�î�ïù ï&ò&ô�ï#ø�ì-ïÆê�óBâ��Uã , �»ÿ�ô�ê�ñ�ô¸í�ñ³í�î�ï�ì-ï#ê��#õ�ô�ï �
¾ ò&ñ®ð³ÿ�ø�ô�ê�ì-ñ�ó��
ï&í��Àï&ï&ó)â��Uã , ��ø�ó ù 
®øeô�ê�ø�ó�ò&ï þâñ�ô¸øNó�õ�ð��
ï&ôñ�þ�ô�ï&ò#ñ�ô ù ê�ó�÷®ì�� ² ê�÷ � -~�Lì-î�ñ%�¸ì!í�î�ø�íºâ��Uã , �Lê�ì!î�ê�÷®î�ö�
 ù ï&ÿ
ï&ó ù ï&ó¨íñ�óZí�î�ïB
®ø�ô�ê�ø�ó�ò#ï � � î�ê�ì ù ï#ðµñ�ó�ì±í-ô.øeí�ï#ì+í�î�ø�í:ê�óTí�î�ï#ì-ïQò#ø�ì-ï&ìí�î�ï¢ô�ïÇê�ìªö�ê�í-í�ö�ï<ê�ó�þ�ñ�ô�ðÈø�í�ê�ñ®ó ê�ó´â��8< , ��í�î�ø�íªê�ìªó�ñ�í�ø�
�ø�ê�ö�ø���ö�ïê�ó+í�î�ï¹
�ø�ô�ê�ø�ó�ò#ï ��� î�ï¢ô�ï ê�ì�ö�ê�í-í�ö�ï�±±õ�ì±í�ê�<�ò#ø�í�ê�ñ�ó+þâñ�ô�õ�ì-ê�ó�÷�â��Uã , �ê�ó�ì±í�ïcø ù ñ®þ\
�ø�ô�ê�ø�ó�ò&ï�ø�ìrø ì±í.ø�í�ê�ì±í�ê�ò�þâñ�ôoÿ�ô�ï ù ê�ò&í�ê�ó�÷�í�î�ï�ï&ÿ�ê�ö�ï&ÿ�í�ê�òì-ï&êA�&õ�ô�ï#ì¸ê�ó:í�î�ê�ì ù ø�í.ø���ø�ì-ï �



������������	�

��	
��������

����
�����������������	
����
�����

��������
��! #"�����$&%
%' #
��'$&(! #����
���)+*-,-,.* =

Ø?>:ÙA@ ÝLÚLà(û¨ßp£#áâÝKÚ
� î�øeí�ï�
¨ï¢ô¼ì±í.ø�í�ê�ì±í�ê�ò´ê�ì¼ðµïcø�ì-õ�ô�ï ù ú ù ï¢í�ï#ò¢í�ê�ó�÷ªø=J�ÿ�ô�ï&ò&õ�ô�ì-ñ�ôLKô�ï � õ�ê ô�ï#ì�ñ�ó�ï�í�ñ ù ï�<�ó�ïÆì-ñ®ðµï´ø�ö�÷®ñ�ô�ê�í�î�ð þâñ�ô¸ê ù ï#ó¨í�ê�þÒ
�ê�ó�÷µì-ñ®ðµïô�ï#ò&ñ®÷®ó�ê�ì�ø���ö�ï¸ò�î�ø�ó�÷®ï¸ê�óµí�î�ø�í�ì±í.ø�í�ê�ì±í�ê�ò � å�í�ê�ì»ó�ñ�í»ñ®õ�ôÀê�ó�í�ï&ó¨í»í�ñù ê�ì-ò&õ�ì-ì�í�î�ï ù ï¢í.ø�ê�ö�ì�ñ®þLì-õ�ò�î:ø�ö�÷�ñ�ô�ê�í�î�ðµì&ú���ï�
¨ñ®ó ù ó�ñ�í�ê�ó�÷�í�î�ø�í#ú÷®ê�
®ï#óÈí�î�ï�ì-ê�ðµê�ö�ø�ô�ê�í�
Èñ®þ õ �^ì-õ�ô-ô�ñ®÷¨øeí�ï#ì»í�ñ´í�î�ï¸ô�ïcø�ö ù ø�í.ø�ú�ê�íÀê�ìö�ê��¨ï#ö�
Qí�î�ø�íNø�óD
Qÿ�ô�ï&ò&õ�ô�ì-ñ�ôNì-ï&ï&óGê�óGøÇò&ñ®ð³ÿ�ö�ê�òcø�í�ï ù ó�ñ�ó�ö�ê�ó�ï#ø�ôì±í.ø�í�ê�ì±í�ê�ò �Àñ®õ�ö ù ø�ö�ì-ñ��
ï´ì-ï#ï&ó¶ê�óÌ
�ø�ô�ê�ø�ó�ò&ï � � øeí�î�ï¢ô#ú\�Àï�ì±í-ô�ï&ì-ìí�î�ï¼ó�ï#ï ù þâñ�ô�ø�óD
Èì-õ�ò.î+ø�ö�÷®ñ�ô�ê�í�î�ðµì»í�ñ ��ï¸í�ï&ì±í�ï ù þâñ�ôÀþâø�ö�ì-ï¸ÿ
ñ®ì.�ê�í�ê�
¨ï#ì�*'ö�ñ®ó�÷ ù õ�ô.ø�í�ê�ñ®ó�ì�ñ�þ
ì-ï#ê��#õ�ô�ï��gþ�ô�ï&ï ù øeí.ø�÷7ï~°F�l�
ï¸ø�ó�ø�ö�
�ì-ï ùí�ñ�ì-ï&ï�î�ñ��Dðµø�óD
³þâø�ö�ì-ï�ÿ�ñ�ì-ê�í�ê�
®ï#ìrø�óÈø�ö�÷®ñ�ô�ê�í�î�ð ÿ�ô�ñ ù õ�ò#ï&ì � � ïî�ø�
¨ï���ï&ï&ó¶õ�ó�ø���ö�ï�í�ñªñ���í.ø�ê�ó¶ì-õ�ò.î]ö�ñ®ó�÷ ù õ�ô.ø�í�ê�ñ®óÇô�ï#ò&ñ�ô ù ì�ñ®óø�óD
´ñ®þ�í�î�ï�ÿ�ø�í�ê�ï#ó¨í�ì!þ�ñ�ô?�¸î�ê�ò.î�ÿ�ô�ï�
�ê�ñ®õ�ì'í�ï#ò.î�ó�ê � õ�ï&ì!î�ø�
®ï��
ï&ï#óÿ�õl��ö�ê�ì-î�ï ù �� î�ïµðµñ®ì±í�ì±í-ô�ê���ê�ó�÷:ô�ï#ì-õ�ö í�þ�ô�ñ�ðPí�î�ê�ìÆê�óD
¨ï&ì±í�ê�÷¨øeí�ê�ñ®ó|ê�ìÆí�î�ø�í
®øeô�ê�ø�ó�ò&ïQì-ï#ï&ðµì:í�ñ[ÿ
ï&ô�þ�ñ�ô�ð ±±õ�ì±íÇø�ìM�Àï&ö�öÆø�ì:í�î�ïQó�ñ�ó�ö�ê�ó�ï#ø�ôí�ï#ò.î�ó�ê � õ�ï�ò#ñ®ó�ì-ê ù ï¢ô�ï ù î�ï¢ô�ï � � ï�ï#ðNÿ�ö�ñ%
¨ï ù õ ö ø�ó ù õ � ì-õ�ô��ô�ñ®÷¨ø�í�ï&ì!í�ñ ù ï&í�ï¢ô�ðµê�ó�ïÀí�î�ï�ô�ñ®ö�ï�ñ�þ ù ê�û
ï¢ô�ï#ó¨írö�ê�ó�ïcø�ôrò&ñ�ô-ô�ï&ö�ø�í�ê�ñ®ó�ìê�ó ù ï¢í�ï&ô�ðµê�ó�ê�ó�÷+í�î�ï9
�ø�ö�õ�ïNñ®þ�â��Uã , � �»� î�ï&ì-ï³ì-õ�ô-ô�ñ®÷®ø�í�ï#ì/�Àï¢ô�ïò#ñ�ó�ì±í-ô�õ�ò¢í�ï ù �¸ê�ó ù ñ��Ø�C
��¸ê�ó ù ñ��Îí�ñ|ÿ�ô�ï&ì-ï&ô�
¨ïÇí�î�ï)
®øeô�ê�ø�ó�ò&ïê�óGï#ø�ò.î��¸ê�ó ù ñ%�3õ�ì-ï ù þâñ�ô�ò#ø�ö�ò&õ�ö�ø�í�ê�ó�÷�â��Uã , � �Ìõ ñ�í�î|í�ï&ð³ÿ
ñ��ô.ø�ö�ø�ó ù ì±ÿ�ø�í�ê�ø�ö�ö�ê�ó�ï#ø�ô+ò&ñ�ô-ô�ï#ö�ø�í�ê�ñ�ó�ì��Àï¢ô�ïÇô�ï � õ�ê ô�ï ù í�ñ=
�ê�ï&ö ùì-ê�ðµê�ö�ø�ô�
®ø�ö�õ�ï#ì+ñ�þ»â��Uã , � � �]ø�ô-í�ê�ó�ï&ô�ê�ï����·�����Ø� -�! õ�ì-ï ù �¹�ì-õ�ô-ô�ñ®÷¨ø�í�ï&ì&úLï&û
ï&ò&í�ê�
¨ï#ö�
]ø�ì-ì-õ�ðµê�ó�÷:í�î�ï7
�ø�ô�ê�ø�ó�ò#ï³ñ®þrí�î�ïµì-ê�÷®ó�ø�ö��ø�ìµ¨v­�¦{°v����¦\�oê�óQí�ê�ðµï ��� î�ï&ì-ïÈì-õ�ô-ô�ñ®÷¨øeí�ï#ì´ø�ô�ï³ê�ó�ø�ÿ�ÿ�ô�ñ�ÿ�ô�ê�ø�í�ïê�þ í�î�ï]ì-ê�÷®ó�ø�ö�ì+ø�ô�ï¶ñ��C
�ê�ñ®õ�ì-ö�
Vî�ï&í�ï¢ô�ñ®ì-ò&ï ù ø�ì±í�ê�ò�� ø�ì�í�î�ï¶çrç��ì-ê�÷®ó�ø�ö�ì³øeô�ï���ø�ó ù í�î�ï¼��î�ê�÷�î�� ì-ê�÷®ó�ê�<�òcø�ó�ò&ï�ö�ï�
¨ï&ö�ìÆí�î�ï�
]ô�ï&ÿ
ñ�ô-íø�ô�ï¸ê ô-ô�ï#ö�ï�
�ø�ó¨í»í�ñ�í�î�ï � õ�ï&ì±í�ê�ñ�óÈñ®þ(�¸î�ï&í�î�ï¢ô�ñ�ô�ó�ñ�í�ø�ó�ñ�ó�ö�ê�ó�ï#ø�ôì±í.ø�í�ê�ì±í�ê�ò�ê�ì¹§L��B�ï~©j§L�v® ��� î�ï&ê�ô�ì-ê�÷®ó�ê�<�ò#ø�ó�ò&ï�í�ï&ì±í�ì�ø�ô�ï�ò&ñ®ð³ÿ�ö�ï¢í�ï&ö�
ò#ñ�ó�ì-ê�ì±í�ï#ó¨í?�¸ê�í�îM¨�%���¦C¯C��°�ê�ó�
®øeô�ê�ø�ó�ò&ïE�
ï#ê�ó�÷ ø¸ÿ�ô�ï&ò&õ�ô�ì-ñ�ô��âí�î�ï&ê�ôì-õ�ô-ô�ñ®÷¨ø�í�ï&ì�ø�ô�ï�H�ø��Àï ù � �M² ñ�ô³ø�ö�örí�î�ïµô�ï#ò&ñ�ô ù ê�ó�÷®ì´ò#ñ®ó�ì-ê ù ï¢ô�ï ù úñ®õ�ôÆô�ï&ì-õ�ö�í�ì�ì-î�ñ%�Xí�î�ø�í�í�î�ï³ò�î�ø�ó�÷®ï&ìÆê�ó�
�ø�ô�ê�ø�ó�ò&ïµø�ò&ò#ñ®õ�ó¨íÆþâñ�ôí�î�ï#ê ô�� -�!�ñ���ì-ï&ô�
¨ï ù ò.î�ø�ó�÷�ï#ì!ê�ó�â��Uã , �Lø�ó ù ÿ�ô�ñ�
�ê ù ïÀó�ñ�ï�
�ê ù ï#ó�ò&ïþâñ�ô´ø ù�ù ê�í�ê�ñ®ó�ø�örê�ó�þâñ�ô�ðµø�í�ê�ñ®óHê�ó�â��Uã , ���
ï�
®ñ®ó ù í�î�ø�í�ÿ�ô�ñ%
�ê ù ï ùì-ê�ð³ÿ�ö�
��C
+ðµïcø�ì-õ�ô�ê�ó�÷µí�î�ï/
®ø�ô�ê�ø�ó�ò#ï �� ñÈï#ì±í.ø���ö�ê�ì-î<í�î�ïÆò#ö�ê�ó�ê�ò#ø�öLõ�ì-ï´þâñ�ô ø�óC
:ì-ï&êA�&õ�ô�ï ù ï¢í�ï#ò¢í�ê�ñ®ó<ñ�ôÿ�ô�ï ù ê�ò¢í�ê�ñ�óQì-ò�î�ï&ðµïµê�í�ê�ì�ó�ï&ò&ï#ì-ì�ø�ô�
¶í�ñ�í�ï#ì±íÆñ�óQñ®õ�í��gñ®þ��gì�ø�ðNÿ�ö�ïù ø�í.øDì-ï&í�ì � � î�ê�ìQí�ï&ì±íHì-î�ñ®õ�ö ù ê�ó�ò#ö�õ ù ï~ï�
®ø�ö�õ�ø�í�ê�ó�÷ZøD÷®ê�
¨ï&óì±í.ø�í�ê�ì±í�ê�òQñ®óZó�õ�ðµï¢ô�ñ®õ�ì<ç»ç�� ô�ï&ò&ñ�ô ù ê�ó�÷®ìM�¸î�ê�ò.î�ø�ô�ï¼��ó�ñ%�¸óó�ñ�í í�ñ+ò#ñ®ó¨í.ø�ê�óHø�óQï&ÿ�ê�ö�ï&ÿ�í�ê�ò³ì-ï&êA�&õ�ô�ï � Õ ñ�ð³ÿ�ø�ô�ê�ì-ñ®ó�ì/�
ï&í��Àï&ï#óù ê�û
ï&ô�ï&ó¨íÈì±í.ø�í�ê�ì±í�ê�ò&ìÈò&ñ®õ�ö ù ��ï:þâø�ò#ê�ö�ê í.ø�í�ï ù �C
[òcø�ö�ò#õ�ö�ø�í�ê�ó�÷Qí�î�ïó�õ�ð ��ï¢ôÈñ®þ�þâø�ö�ì-ï+ÿ
ñ®ì-ê í�ê�
¨ï&ì � � î�ê�ö�ì±íµí�î�ï¢ô�ïÇøeô�ïÇø]ó�õ�ð ��ï¢ôÈñ®þ÷�ô�ñ®õ�ÿ�ìªøeÿ�ÿ�ö�
�ê�ó�÷�
®øeô�ê�ñ®õ�ìµì±í.ø�í�ê�ì±í�ê�òcø�ö�ð³ï&í�î�ñ ù ì³í�ñ ù ø�í.ø���ø�ì-ï&ìñ®þ!ç»ç��ëô�ï&ò#ñ�ô ù ê�ó�÷®ì&ú�í�î�ï¢ô�ï´î�ø�ì���ï&ï&ó<ô�ï#ðÈøeô��®ø���ö�
<ö�ê í-í�ö�ïÆï&û
ñ�ô-íðÈø ù ï�í�ñ�ò#ñ®ó¨í-ô.ø�ì±í�í�î�ï#ì-ïNðµï¢í�î�ñ ù ì�� -�! úE� -+-�!gú�� ü�,$!gú�� ü�:$!rø�ó ù í�ñï�
�ø�ö�õ�øeí�ï³í�î�ï&ê�ô�ÿ
ï&ô�þ�ñ�ô�ðÈø�ó�ò&ïµñ®ó ù ê û�ï¢ô�ï&ó�í ù ø�í.ø���ø�ì-ï&ì �·� ñ:ï&ì.�í.ø���ö�ê�ì-î �¸î�ï¢í�î�ï¢ôÇø�óC
Dñ®þ´í�î�ï&ì-ïQðµï¢í�î�ñ ù ì+òcø�ó �
ïQõ�ì-ï ù ê�ó�øò#ö�ê�ó�ê�ò#ø�ö»ì-ï&í-í�ê�ó�÷Ì�¸ê�ö�ö»ô�ï � õ�ê�ô�ïªï&ê�í�î�ï¢ô�í�î�ïªò&ñ®ö�ö�ï#ò¢í�ê�ñ®ó|ñ®þ�ø)
¨ï¢ô�
ö�ø�ô�÷�ï ù ø�í.ø���ø�ì-ï:ñ®þ¸ô�ï#ò&ñ�ô ù ê�ó�÷®ì³ñ®þ�ì-õ�IÈò&ê�ï&ó¨í ù õ�ô.ø�í�ê�ñ®ó¬��ðµø�óD
î�ñ®õ�ô�ìF�rø�ó ù �cñ�ôÀê�ó�ò¢ô�ïcø�ì-ï ù ò#ñ��gñ�ÿ
ï&ô.ø�í�ê�ñ®ó��
ï&í��Àï&ï#óªø´ó�õ�ð��
ï&ôÀñ®þê�ó ù ï&ÿ
ï&ó ù ï&ó¨í¸ô�ï&ì-ïcøeô�ò�î<÷�ô�ñ®õ�ÿ�ì �

C àEDLÚKÝEF�ûC �Þ+G? -H� �Ú�Û"£
� ï �Àñ�õ�ö ù ö�ê��¨ïÆí�ñÈí�î�ø�ó��M�]ø�ô-í�ê�ó�ï¢ô�ê�ï����������»� -�!'þâñ�ô�ì-õ�ÿ�ÿ�ö�
~�ê�ó�÷Hí�î�ï&ê�ô ù ø�í.ø$��ø�ì-ï¶ñ®þ�ê�ó¨í-ô.ø�ò¢ô.ø�ó�ê�ø�ö¼çrç��Îô�ï&ò#ñ�ô ù ê�ó�÷®ì �ô� î�ê�ìô�ï#ì-ï#ø�ô�ò.îM��ø�ì¸ì-õ�ÿ�ÿ�ñ�ô-í�ï ù �C
:ç»äÀè � Õ ÷�ô.ø�ó¨í/� � � ' :D#+1�-�üÆø�ó ù@¹' � ÷�ô.ø�ó�í ' :+:+:�ü�-���8+8$��ü���:�:D0+1 �

ú» JI� �Ü3 �ÚLà� l£
� q � r%s �3w$P.^_x_P`S`dLK�k?X�TWw$P P`g�^_n$P.X$c.P ZøY�S�x_Y��3�Òn$^_V�P.X$ha^_Y�X$RFxfc�w$RFY�h�^_X�RFXP.Q%^_x_P.Q%TW^_cfP.x_P.c�TWSaY�P.X$c.P.Q%w$R�x_YF]�SaR�V�d MONEP Ñ �RQ��±�9S Ð ��� Ð ���K� d�g�YFx s¨q�ÿ�T d%Q%Q s���1U�V#� � q d q�ÿ�ÿ�U�s� t � � s b�c�w$SaP.^_��P.S`d+KWy�h�X$Y�X%x_^_X$P.R�Sa^ T�i�P`g�^_n$P.X�T"^_X�TW^_V�PfhWP.Sa^_P`h�YFZC�$SaRF^_X�P.x_P`c`�TWSa^_c.RFxlR�c`TW^ g�^ Tji3WFd MB^_X�XJP � Ô �YQ[Z]\�����Q[ZE^ d`_ sC| P.w$X$P`SUTR�Fdl� s [ s [\x_]FP.S`dr%s �?SaX$w%Y�x_nDdpRFX$n q�s �>SaRFhWhW��P.Sa]FP.S`dp[\n$h s d?b�^_X$]�RFQ�Y�SaPFd t
����� d3�»Y�Sax_nb�c`^_P.X�TW^ 	$c s� � � O?R�g�^_n�[ sv| P.SaX$P.S`d�K�u/Y�X$^ TWYFSa^_X$]3c�w$RFX$]�^_X%]pn�i%X$RFV�^_c.ha�p^ TWw�c.YFSaSaP.x_RFTW^_YFX^_X�TWP.]�SaRFx_h.�\��RFhWP?hUTWz$n%i&Y�ZDR�X�P.Q$^_x_P.Q�TW^_cfhWP.^��.z%SaPFd M�NEP Ñ �RQ��Ò��b d�g�Y�x s%ÿ1c dQ$Q s�U�T¢��V3U�c�T d q�ÿFÿ�T%s� ��� r%s u/R�SUTW^_X$P`Sa^_PFd5� s �?n%R�V¹d�u s·| Ped(RFXgf?z%i�P.XDd=u s·} R�z$x_RFcFdb s ��x_P.V�P`X$c.P.RFzDd }fsih P`X$R�z$x T.d$R�X$n þ s�r$s d\R�SaP.x_R%djK�[{Q$^_x_P.Q%TW^_c?hWP`^��.z$SaP.hc.RFX&��PfRFX�TW^_c.^_Q%RFTWP.n���i�X$Y�X���x_^_X%P.R�S\RFX$R�x i�hW^_h`d M)k �¢�[lc� Ð9mNÐ Õ�Q��nQ[Z Ð d�g�YFx s� d�X$Y s�q?� d�Q$Q s�q�q
c.�
V®q�q
c�T d q�ÿFÿ . s� U � u s%| P+d\R�Xof?z%i�P.X+d r%s u/R�SUTW^_X%P.Sa^_PFd�u s�} R�z$x_RFcFd�RFX$n þ s d\R�SaP.x_R%d&Ka�?X%�TW^_c.^_Q%RFTW^_X$]&P.Q$^_x_P.Q%TW^_cºhWP.^��.z%SaP.h?^_X SaP.R�x~TW^_V�PE��i	R�X%Y�X%�Òx_^_X$P.RFS?R�X$RFx i%ha^_hYFZDha^_V�^_x_R�Sa^ T�i���P`T���P.P.X&[([E�)SaP.c`Y�San$^_X$]Fh.d M)k Ð lc� Ô�pLÐ!qcÔ �±� d�g�YFx s�q?� d�Q%Q st#q � ÿ�Vet#q
U�U d q�ÿFÿ�ÿ�s� T � u s�| P]d(RFXrf?z%i�P.XDd r$s u/R�SUTW^_X%P.Sa^_PFdEu s�} RFz$x_R�cFd�R�X$n þ s d\R�SaP`x_R$dK�b�Q$RFTW^_Yv�ATWP.V�Q�Y�SaRFxfc�w$R�SaRFc`TWP.Sa^��.RvTW^_Y�X$h�Y�Z�X$YFX%�Òx_^_X$P.R�S&c�w$RFX$]�P.h�^_X�^_X%�TWSaRFc.SaR�X$^_RFxDRFc`TW^ g�^ TW^_P.h"Q%Sa^_Y�S"TWY�w�z$V�RFX�TWP.V�Q�Y�SaRFxDx_YF�+P?hWP.^��.z%SaP.h.d M]s l3t� Ôuq�Ð ��Z#v Ô lc�uZ¨��� ÔRw k Ð lc� Ô ���nQ Ð Z¨� Ð d�g�Y�x s�q-t d�Q%Q s®tcq�t � Vctcq-� � d t������%s� c � u sL| Pxd\R�XYf?z%i�P`XDd r%s u	RFSUTW^_X$P.Sa^_PFd?d s
; R�gvRFSaSaY$d q~sL} Y�Y�XDdFu s OYy zfR�g�{Pvd� s �fn$R�V¹d }fs�h P.X$RFz$x T.d þ s d\R�SaP.x_R%dCRFX$n»u sC} R�z$x_RFcFdOKW�?X�TW^_c.^_Q$RvTW^_Y�XYFZ+P.Q$^_x_P.Q�TW^_c"hWP.^��.z%SaP.h\ZøSaY�V5haTWRFX$n$R�San�[([E�MSaP.c.YFSan$^_X$]�h`d M�|�P Ð S���Z¨� Ð � dg�YFx s��1U�c d$Q$Q s�q . ��V®q .�.%d t
���eqFs� . � |{s O s y�R�hWP`V�^_n$^_h·RFX$n r%s � s b�R�c��FP.x_x_R�SaP`h.d}K���w$R�YFh·TWw%P.Y�SUi¡R�X%nP.Q%^_x_P.Q$haiFd M~|�P Ð k Ð lc� Ô �Ò�nQ Ð Z®�[Q���� d%g�YFx s®t d�Q$Q s�q�q . V�q�t�T d q.ÿ�ÿ�T�s� ÿ � |{s O s yjRFhWP.V�^_n%^_h.d r%s � s+q Sa^_X$c.^_Q�PFd$RFX$n r%s � s b�RFc��FP.x_x_RFSaP.h.d2K�u/P.RFhWz$SaP`�V�P`X�T�RFX$n�7�z$R�X�TW^ 	�c.RvTW^_Y�X7YFZ3hWQ$RvTW^_YF�ATWP.V�Q�Y�SaRFx(n%i�X$RFV�^_c.hEY�Z3w�z$V�RFXP.Q%^_x_P.Q%TW^_cfhWP`^��.z$SaP.h`d M	^_X6k Ô Z�� Q�Z Ð �.���3Q���Z¨��� N � Ô � Ð �g�RQ�Z3� d$u s �f�LR�iFd�[\n syj[([([ q SaP.hah.d q.ÿ�ÿFÿ%s� q?� � r$s � s b�R�c��FP.x_x_R�SaP.h`d |{s O s y�R�haP.V�^_n$^_h`d$O s b�w$^_RFzDd h>s�|{s �?^_x_V�Y�SaPFd%R�X%nb s&;�s�h YFQ+P`S`d�K�[\Q%^_x_P.Q$hai��Y�fw%P.X�c�w%R�Y�h�Z�RF^_x_h.d M ^_X�XJP � Ô ��Q[Z]� P Ð������Q[ZE^ d�_ sF| P.w$X$P.SUTR�(RFX$nE� s [ s [\x_]�P`S`dF[\n$h s d�b�^_X$]�RFQ�Y�SaPFd t
����� dL�»Y�Sax_nb�c`^_P.X�TW^ 	$c s� q¢q � h�s f?z$^_RFX�f?z$^_SaY�]FR$d r%s �?SaX%w$Y�x_nDdfRFX$n q~s �>SaRFhWha�+P`Sa]�P.S`d�K | P.R�SaX%�^_X$]En$Sa^ g�P.SU�ÒSaP.haQ+YFX$hWP?SaP.x_RvTW^_Y�X$haw$^_Q$h(Z�SaYFV¡hai�X$c�w$SaY�X$^��`RFTW^_Y�X&Q$RFTaTWP`SaX$h.d M
NEP Ñ �?� pLÐu� � s�d$g�YFx siTeq d�Q$Q s�U#q � t?V3U#q � .�d t������$s� q�t � h�s f?z$^_RFX]f?z$^_SaYF]�R$d~� s _>SaR�ha�FYLg�d�� s _>SaP.z3�Fd�R�X%n q~s �>SaRFhWhW��P.Sa]FP.S`dK q P`SaZ�Y�SaV�RFX$c.P�Y�Zln$^ �+P.SaP.X�T?hai�X$c�w$SaY�X$^��`RFTW^_Y�X¹V�P.RFhWz$SaP.h3^_X	SaP.R�xCn$RFTWR%�R�c.RFhWP�hUTWz$n%i	Y�X	P.x_P.c`TWSaY�P`X$c.P.Q$w%R�x_Y�]FSaR�Q$w%^_c�hW^_]�X%R�x_h.d M�N�P Ñ �?� pLÐu� � s�dg�YFx s�T1U d$Q$Q si� � q�ÿ��&� d t����#t�s� q-� � |{s u s zp^ g�P.x iFd~KWO?P`TWP.c�TW^_X$]	n%i�X$R�V�^_c.R�x�c�w%R�X$]FP�^_X�X$YFX$x_^_X$P.RFS�TW^_V�PhaP.Sa^_P.h.d M]NEP Ñ �n��S Ð ������� d$g�YFx s�t�U .�d$Q$Q s�q?�¢�
V�q¢q � d q.ÿ�ÿFÿ%s� q ��� ;ºs �3w$YFV�R�hahWY�X+d%� s�r%s zfY�P.Q$Q%X$P.S`d�� s$|{s �9P.�$��P.S`d$RFX$n r%s$q�si� �$^_x_z�T.dK h P.c`z$SaSaP.X$c.Po7�z$RFX�TW^ 	$^_c.RFTW^_YFX�^_X7P.Q$^_x_P.Q%TW^_c�[\[E�>h`d M�NEP Ñ �?��S Ð ���:��� dg�YFx s®t�cvÿ d$Q$Q s+ÿ � V�q?��q d t
���eqFs� q
U � _ sfr%sp} x_^_X$Y��fha�LR�R�X$n)u s u/R�x_^_X$Y��phW��^Ad�K ; Y�X���x_^_X%P.R�S�R�X%n)x_^_X$P.RFSZ�YFSaP.c.RFhaTW^_X$]�Y�Z(TWw%P&[([���TW^_V�PEhWP.Sa^_P.h`d M \�Q Ô ��� X Ñ � Ð �uZa� dCg�Y�x s�T�T d~Q%Q sq�UFÿ
V�q�T�U d q�ÿ�ÿcqFs� q�T � r$s�|{s zfP.SaX&{R�X$n$Pn�Fd r%s"|ls d\R�x_nE{P`h.d h�s(} ^_hWc.R�iFd r$s � s"r ^_V�{P`X$P?�Fd"R�X%nq~s d(RFx_n�{P.h.d�K�[([���Q$SaP.n%^_c`TWR��$^_x_^ T�i+�{RFn$P?7�z$R�c�i¹YFZlX$YFX%�Òx_^_X$P.RFS3Z�YFSaP.c.R�hUTa�^_X$]�V�P`TWw$Y�n$h`d M�� Z®����v3��\�Q Ô��¼Ð Õ�� X Ô���q � d�g�Y�x s¢� .�d�Q$Q s�q�ÿ�c�Vet
�1T d q.ÿ�ÿ�U�s� q
c � u s � s ��R�han$R�]Fx_^Ad |{s O s yjR�haP.V�^_n$^_h`d h>s b s b�R�g�^ T.d h�s�|{s �>^_x_V�YFSaPFd�b s1;ºs
h Y�Q�P.S`d�RFX$n r%s � s b�R�c��FP.x_x_R�SaP.h`d�K���w$RFSaR�c`TWP`Sa^��.^_X$]�X%Y�X$x_^_X$P`R�Sa^ Tji�^_X/^_X%�gLR�hW^ g�Pº[\[E��SaP`c.Y�San$^_X%]�h3ZøSaY�V�TWP.V�Q�Y�SaRFxDx_Y���P�P`Q$^_x_P.Q$hUi�d M�NEP Ñ �RQ��Ò��b dg�YFx s�ÿ�ÿ d$Q$Q s�� . quV#��ÿ�ÿ d q.ÿ�ÿ�T%s� q . � u s � s ��R�hWn%R�]�x_^Ad |ls O s y�R�hWP`V�^_n$^_h.d h>s b s b�R�g�^ T.d h�sF|ls �>^_x_V�Y�SaPFd�b s�;ºs
h Y�Q�P.S`d?RFX$n r%s � s b�R�c��FP.x_x_R�SaP.h`d�K ; YFX%�Òx_^_X$P.R�Sa^ T�i·^_X�^_X�gLR�ha^ g�P»[([��SaP.c`Y�San$^_X$]Fh\Z�SaY�V5Q$RFTW^_P.X�TWhx�p^ TWw�TWP`V�Q�Y�SaR�x$x_Y���P3P.Q$^_x_P`Q$haiFd MOs � Ð �-� � Ô�Ð Z�t� Ð!q P ��� Ô �.��� q P Ñ �
Z¨Õ X � Q[ZiQ��Ò��� k Ð lc� Ônq P Ñ �RQ Ô � Ô � Ñ dvg�YFx scq?�&t dFQ$Q s�ÿ . V®qn��U dq.ÿ�ÿ1c�s� q�ÿ � u s � s �"RFhWn$RF]�x_^Ad�K��"w%R�SaR�c�TWP.Sa^��.^_X$]	X%Y�X%�Òx_^_X$P.RFSa^ Tji»^_X]�"P`RFTWw$P.S�R�X%nP.Q%^_x_P.Q$hai·n$RFTWR%d M�� Q Ð � Õ�� � Z��Ò�[Q���l�� Ð X Ô��4� l�ZiQ��Ò����Q Ô Z�� d3g�YFx s!q�q dfQ%Q st
��quVct¢t�t d q�ÿ�ÿ�c�s� t�� � h�s�| R�SUTWP.S�R�X$n }fs b�Q�P.P.x_V�RFXDd�KW�ìc.YFz$Q$x_P.n·YFSan$^_X$R�SUi�n$^ �+P.SaP.X�TW^_R�xP?7�z$RvTW^_Y�X�x_RFTaTW^_c.P&V�Y�n$P.x"Z�YFSETWw$P¹ha^_VEz%x_RFTW^_Y�X9Y�ZpP.Q$^_x_P.Q�TW^_c�hWP`^��.z$SaP.h`d M
XJP � Ô � d$g�Y�x s�ÿ d$X$Y s�� d$Q$Q s�cFÿ�U�V . � � d q�ÿFÿ�ÿ%s� tcq � r$s �fSaX$w$Y�x_n+d q�s �?SaR�hWha��P.Sa]�P.S`d�_ sC| P`w$X$P.SUTR�FdDR�X$n»� s [{x_]�P.S`d6Ka�=SaYF��$z%haT&V�P�TWw$Y�n�ZøY�S�n$P`TWP.c�TW^_X$]�^_X�TWP.San$P.Q�P.X%n$P.X$c.P`h.�¹RFQ$Q$x_^_c.RvTW^_Y�X9TWY»^_X%�TWSaRFc.SaR�X$^_RFx_x i»SaP.c`Y�San$P.n�[([E��d MLNEP Ñ �RQ��Ò�Ob d~g�Y�x s�q-� � d\Q$Q s � q�ÿ�V � ��� dq.ÿ�ÿ�ÿ�s� t¢t � � s u s �?x_�$RFX$Y$d�� s\r%s �"P`x_x_z$c.c.^Ad h�s-;ºs zpR�SaX$P.S`d\R�X$n q�s [ sxh RFQ$QDdK�k?Q%TW^_V�^��.RvTW^_Y�X�YFZ�P`VE��P.n$n%^_X$]�Q$R�SaRFV�P`TWP.Sah"Z�Y�S"Q$SaP.n$^_c`TW^_YFX¹YFZ�haP.^��.z$SaPYFX$hWP`T��p^ TWw)V�z%TWz$RFx�^_X$Z�YFSaV�RFTW^_YFXDd M ^_X~k Ô Z�� Q[Z Ð �.�#b Ñ Z¨� � Q�� Ð �
Z¨Õ
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��������Q��Ò�[Q��±�?� N � Ô � ÐÒÐ Õ�Q[Z3��� ÔRw ��Z � ���&�¢� k ÐÒÓ � Ô Z � Z��Ò�[Q��[l�� Ð d�� s y s u/P.P.h`d[\n s d } Y�haTWYFXDd t������ d$Q$Q s � �1U?V � U#q d } ^_Sa��w%R�z$haP.S s
� t.� � q�s �>SaRFhWhW��P.Sa]FP.SºRFX$n�y s{q SaY�c.RFc.c.^_R%d�K���w$RFSaR�c`TWP`Sa^��.RFTW^_YFX»Y�Z3haTWSaRFX$]�PRFTaTWSaR�c�TWY�Sah.d M]NEP Ñ �?� pLÐu� �aS Ð ���:� d%g�Y�x s�U�� d$Q%Q s®� � T
V#� � ÿ d q�ÿ . ��s
� t ��� q�s [ s u/cLb�w$RFSaSUi�d |{s � s b�V�^ TWwDd{R�X%n |ls ��R�SaRFhWhWP`X$�FY$d�K q SaP.n$^_c`TW^_YFXY�Z3P.Q$^_x_P.Q�TW^_c&haP.^��.z$SaP.h`��R�SaP&X$Y�X$x_^_X%P.R�S�V�P`TWw$Y�n$h�SaP.x_P`gLR�X�TuW�d MLk �¢�[lc� Ð
mNÐ Õ
Q��uQ�Z Ð d t
���#t d{R�c.c`P.Q%TWP.n s

� t�U � h�s [{haTWP.x_x_P`S`d�� s d\R�c�w�TWhaP`gvRFX$Y�h`d r$s [\c�w$R�z3�vd9u s OYy �?x_P.hahWRFX$n$SaY$d� s zpP.X$SUiFd q~sCq P.X$X$P.x_xAd~� s [\Q$hUTWP.^_XDd h>sC} R���RLiFd�� s~} Y��"P`XDd h>s b�w$Y�S`dR�X$n }fs$| ^ TaT.d9Ka�?c.c.z%VEz$x_RvTWP.n&P.X$P`Sa]Fi�^_h"REhUTWRFTWP`�Òn$P`Q+P`X$n$P.X�T3Q%SaP.n$^_c`TWYFSY�Z\hWP`^��.z$SaP.h?^_X�V�P.hW^_RFx~TWP.V�Q�Y�SaRFxlx_Y�Q�PEP.Q%^_x_P.Q$haiFd Mrs q Q�� Ð�q �RQ�� dDg�Y�x s � � dX$Y s b c d$Q$Q s�q
c.�
V®q�c�� d q�ÿFÿ�ÿ%s
� t�T � r$s �>YvTWV�R�X/RFX$n q�s �>x_Y�YFS`d4KW�fz%TWY�V�RvTW^_c�SaP.c.YF]�X$^ TW^_YFX¹RFX$n)7�z$R�X�TW^ 	$�c.RFTW^_YFX»Y�Z"^_X�TWP.Sa^_c`TWRFx\P.Q%^_x_P.Q%TW^_c�RFc`TW^ g%^ T�i�^_X»TWw$P&w�z$V�R�X9hac.R�x_Q9[([��Ed M
s � Ð �±� � Ô.Ð Z¨� Ð�q P ��� Ô �.�g� q P Ñ ��Z¨Õ X � Q[ZiQ������ k Ð le� Ônq P Ñ �RQ Ô � Ô � Ñ dFg�YFx s � q d�Q$Q s
Ucq-��V3U�tFÿ d q�ÿ1c�T%s

� t�c � r$s �>YvTWV�R�XDd~Ka�?z%TWYFV�RFTW^_c&hWP.^��`z$SaP�n$P`TWP`c`TW^_Y�XD�&^_V�Q$SaY�g�P.V�P.X�TWhER�X%nP`gvRFx_z$RFTW^_YFXDd M�s � Ð �-� � Ô�Ð Z¨� Ð!q P ��� Ô �.��� q P Ñ ��Z¨Õ X � Q[ZiQ������ k Ð le� Ônq P Ñ �RQ Ô � tÔ � Ñ d$Q$Q s�U.����V�U � � d q�ÿ�ÿ��$s
� t . � b s�} x_RFX$c.Y%d h>s f?z$^_RFX�f?z$^_SaYF]�R%dEk s � sjh Y�hahWY$d�R�X$n�b s _>Y�c�w$P.X+dKW�3^_V�P`�ÒZ�SaP?7�z$P.X%c`i�R�X$RFx i%ha^_h3Y�Z�P.x_P.c�TWSaY�P.X$c.P.Q%w$R�x_YF]�SaR�V�hWP.Sa^_P`h.d M�NEP Ñ �n�
pKÐ�� � s�d%g�Y�x s�U#q d$X$Y s�� d�Q$Q s®t�T&t � Vet�T¢�eq d q�ÿFÿ1U�s

� tvÿ � h�s f?z$^_R�X�f?z$^_SaY�]FR$d r%s �?SaX$w$YFx_nDdo_ sº| P.w$X$P`SUTR�Fd&R�X$n q~s �?SaR�hWhU��+P`Sa]�P.S`d�K�_>z$x_x_�%R�c����Òx_P.^_�$x_P`S�RFX$n�SaP.X$Y�SaV�R�x_^��.P.n�P.X�TWSaY�Q�i+�l�?Q%Q$x_^_c.RFTW^_YFX$hTWY¹[\[E�?h>Y�Z{P.Q$^_x_P.Q%hai/Q$RvTW^_P.X�TWh`d M~NEP Ñ �?� pLÐ�� � s�d+g�YFx saT¢t dDQ$Q s . � . �
V. � . T d t������$s
� ��� � � s �M^_n$V�RFXDdv� s b�c�w$SaP.^_��P.S`d }fs
h P.w���P.Sa]$dL� s zpY�P.ZøT.dLRFX$nE� s [ s [\x_]FP.S`dKuf?z$RFX�TW^ 	�c`RFTW^_Y�X�Y�Zfn%P.Q%TWw·Y�ZfR�X$P.hUTWw$P.ha^_R»��i�X$YFX$x_^_X$P.RFSETW^_V�P¹hWP.Sa^_P`hR�X$RFx i%ha^_hºY�Z��$SaRF^_X9P.x_P.c`TWSa^_c.RFx{R�c�TW^ g%^ T�i�d MeN�P Ñ �?� pLÐu� � s�d~g�Y�x s`T&t dlQ$Q s� . ÿ . V � ÿ��¢� d t������%s
� �cq � � s u s u/z$SaSaY$d�K���YFV�Q$z%TWP.Sa^��`P.n¹haP.^��.z$SaP>n$P`TWP`c`TW^_Y�X�Y�Z�c.YFV�Q$x_P`m�Q$R�SU�TW^_R�xphWP.^��.z%SaP.h.d M s � Ð �-� � Ô.Ð Z¨� Ð�q P � X � Q[Za� k Ð lc� Ôuq P Ñ �RQ Ô ��� d3g�YFx s+cFÿ dpQ$Q s�¢���
Vc���¢� d q�ÿ�ÿcqFs
� �¢t � q�s [ s u	c�b�w$R�SaSUiER�X%n |{s � s b�V�^ TWwDdEK } P`TaTWP`S{X$Y�X%x_^_X$P.R�SlV�Y�n$P.x_h{ZøSaY�VX$Y�^_hUi�n$RvTWR$�¹�"TaTWSaR�c`TWYFSah4�p^ TWw�V�RFm�^_V�z$V x_^_�FP.x_^_w$Y�Y�nDd M¡NEP Ñ �?� pLÐ�� �
S Ð ����� d$g�YFx s . � d$X$Y s®tcq d�Q$Q s � t . U�V � t .�.%d q�ÿFÿ�ÿ%s

� ��� � ;ºs$q R�c��LRFSanDd r$s ��Saz%TWc�w�	�P.x_nDd r%s O s þ R�SaV�P`S`d%R�X$n h>s b�w$R���d2K��>P.YFV��P`TWSUi	Z�SaYFVìR&TW^_V�P�hWP`Sa^_P.h.d M¢N�P Ñ �?� pLÐ�� �JS Ð ���:� dDg�YFx s � U dDQ%Q s�ccq�t?V3c#q�T dq�ÿ . �$s
� � ��� þ s ��R��FP`X$h.dEKWO?P`TWP.c`TW^_X%]>haTWSaRFX$]�P"RFTaTWSaR�c�TWY�Sah{^_X�£�z$^_nETWz$Sa�%z$x_P.X$c.Pvd M�^_Xb Ñ Z¨� � Q������-� Ñ �Ò� Ðu� �¸�
Z¨Õ | lc���uli� Ð Z¨� Ð dlO s`h R�X$n9RFX$n |{s b sa¤ YFz$X$]%d[\n$h s d ; Pn� ¤ YFSa��d q�ÿ . q d�g�Y�x s . ÿ .%d$Q s���T�T d�b�Q%Sa^_X$]�P.SU��d\P.Sax_R�] s
� ��U � � s b�R�z%P.S`d r$s � s
¤ Y�Sa�FPFdFR�X$nEu s ��R�hWn%R�]�x_^Ad`K�[\V���P.n$YFx_Y�]FiFd M v3�i�����¢���?�N�P Ñ �?� d$g�YFx siT1U d�Q$Q s�U�cFÿ
V�Teq?T d q.ÿ�ÿeqvs
� ��T � u s � s�h Y�haP.X$haTWP`^_XDd r%s(r$s ��Y�x_x_^_X%h.d\R�X$nµ� s(r%s O?P | z$c.R$d�K h P.c.YFX%�haTWSaz$c`TW^_YFX¹P�m%Q$RFX$hW^_YFX/RFhpR�]�P`Y�V�P`TWSUi��Ò�$R�haP.n¹Z�SaRFV�Pn�"YFSa��Z�YFSpc�w%Y�Y�hW^_X%]Q$SaY�Q�P.S"TW^_V�P>n%P.x_R�i%h`d M�NEP Ñ �RQ��Ò�4b d$g�YFx s�c�� d$Q$Q s . t?V%ÿ .%d q�ÿ�ÿ � s
� ��c � �"w%Sa^_h } ^_hWw$YFQDd`k Ð lc����� k Ð � Ó�Ô �n¥�� w�Ô � N �¢��� Ð �uZ pLÐ � Ô �
ZiQ��[Q Ô Z dCkfm�Z�YFSanefX$^ g�P.Saha^ Tji q SaP.hWh`d ; Pn� ¤ Y�Sa��d q�ÿFÿ1U�s
� � . � r$s �3w$P.^_x_P.S`d�b s [\z$�$RFX$��dE� s?| Y�X$]vTW^_XDd }fs �?R�x_n$Sa^_��R�XDd�R�X$n r%s O sþ R�SaV�P.S`d¦KW��P.hUTW^_X$]�ZøY�S¹X$YFX$x_^_X$P.RFSa^ Tjiµ^_X�TW^_V�P�haP.Sa^_P.h.�7TWw%P»V�P`TWw$Y�nY�Z~hWz$SaSaYF]�RFTWP>n$RvTWR$d M�NEP Ñ �8Q�����b d%g�YFx s�U .�d$Q$Q s�c�c d q.ÿ�ÿ&t�s
� �Fÿ � � s b�c�w$SaP.^_��P.S{R�X$n�� s b�c�w$V�^ TR�vdEKWyjV�Q$SaY�g�P.n�hWz$SaSaYF]�RFTWP"n%RFTWR�Z�YFS\X$YFX%�x_^_X$P.R�Sa^ T�i&TWP`haTWh.d M]NEP Ñ �n� pLÐu� ��S Ð ���:� d$g�YFx s�c�c d$Q$Q s�T¢��U�V�T¢� .�d q.ÿ�ÿ�T%s
� � � � O s�q Sa^_c�w$R�San�R�X%n r%s �3w$P`^_x_P.S`d�Ku�>P`X$P.SaRFTW^_X%]�haz$SaSaY�]FRFTWPpn$RvTWRºZ�YFS\TW^_V�PhWP.Sa^_P.ho�p^ TWw)hWP�g�P.SaR�x>hW^_V�z$x TWR�X%P.Y�z$hax iµV�P.R�haz$SaP.nMgLR�Sa^_RF�$x_P.h.d M§NEP Ñ �n�
pKÐ�� �aS Ð ��� d$g�Y�x s�c.� d$Q$Q s�ÿ1U#quV%ÿ�U � d q�ÿFÿ � s

� � q � |{s � s b�V�^ TWw+d#KWyjn%P.X�TW^ 	$c.RFTW^_YFX R�X$n»Q%SaP.n$^_c`TW^_YFX�Y�Z(x_Y��3�Òn$^_V�P.X$ha^_Y�X$RFxn%i%X%R�V�^_c.h`d M]NEP Ñ �RQ��Ò��b d$g�Y�x s�U .�d$Q$Q s�U��
V3c�T d q.ÿ�ÿ¢t�s
� � t � � s b�c�w$SaP`^_�+P`S?R�X%n � s b�c�w%V�^ TR�FdoK�b�z$SaSaY�]FRFTWP�TW^_V�PºhWP`Sa^_P.h.d M¨NEP Ñ �RQ��Ò�b d$g�YFx s�q � t d$X$Y s�� � � d$Q$Q s�� � T
V#� . t d t������%s
� � � � h�s zpP.]�]FP.S`d-z s _>RFX�TR�vd{R�X$n7� s b�c�w%SaP.^_��P.S`d©K q SaR�c`TW^_c`R�x\^_V�Q$x_P`V�P.X%�TWRFTW^_Y�XµY�Z�X$Y�X%x_^_X$P.R�S�TW^_V�P	hWP.Sa^_P.h�V�P�TWw$Y�n$h.�9�pw%P TW^_hWP`R�X�Q$RFc���R�]�Pvd M

X-P � Ô � d%g�Y�x s�ÿ d$X$Y s®t d$Q$Q s � q±�
V � �1U d q.ÿ�ÿ�ÿ�s
� ����� _ s(| P.w%X$P.SUTR�¹R�X%nµ� s [ s [\x_]�P`S`drK���R�X�P.Q$^_x_P`Q%TW^_c�hWP.^��.z%SaP.h���P�Q$SaP`�n$^_c`TWP.n�W�P`g�^_n$P.X$c.P"Z�SaY�V�X$Y�X%x_^_X$P.R�S�TW^_V�P"hWP.Sa^_P`h{R�X$RFx i%ha^_h{Y�Z��$SaRF^_X�P.x_P`c`�TWSa^_c.R�xCR�c�TW^ g%^ T�i�d M©NEP Ñ �n� pLÐ�� �`S Ð ���:� d�g�YFx s . � d+X$Y s�t�t d�Q$Q saU
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