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¡w��ï�¡H²Z�E¥��� ÎóÛ����¡)ªwê�¯��¤¯�¡H¥��¤ �¡w�NóÛ���g£ ²�ê7�sê7ë�²���¥�ý�¡HïÎ£��B²�¡H«d¯N���[óÛ���g£
óI©¢«d«k¯�¥d£ ©¢«®ê7�¤¥��gï¢¯3ì��¤ �¡`²¢¥�ý�¡w��¡)ï¢ª
¡n�?¡w�|�[¡H¡Hï ²�¡wý�¡H«���ì�¥dïK� �¤ �¡��?¡H¯��O£��#²�¡H« ê�ï¢² ¡
ÿ#ë
���¤ê�ªF�¤¥dï7� �¤ �¡��?¡H¯���óÛ����¡)ªHê<¯���¯
óÛ���g£÷ê��g¥�ý�¡Hï�£��B²�¡H«�ê<��¡·¡wÿ#ì�«�����¡H²Q¬�ê�¯Nê<��¡��� �¡�¡wÿ#����¡H£�¡
«d¥d£¦¥��sê7�¤¥��gï¢¯k��ó�¡H£�ì¢«��7îB¥dï7��«�¡)ê�¯���¯�±#©�ê<��¡Î¡w��������ªF��¥���¡w�¤¥®êþ���ÿþt¿����}¿b�¤ �¡Z�;¡)¯���£��B²�¡H« è
û· �¡b¥dï�¥��¤¥®ê�«�ªF�gï¢²¢¥���¥��gï¦¥d¯[ê�²¢¥�ý�¡w��¡)ïg�%�;¡Rê<¯���óÛ���g£ ê�ïÎ�,��¯�¡H��ý<ê<�¤¥��gï���óZ�¤ �¡b¥dï¢¥���¥®ê�«�ª
��ïBë
²¢¥��¤¥���ï52��,��¯�¡H��ý<ê<�¤¥��gï¢ê�«�²¢ê<�sê�ê<��¡Eï�¡wý�¡w��¡
ÿ¢ê�ªF� è �k¥�ý�¡Hï��¤ �¡����¤©B¡!¥dï¢¥��¤¥®ê<«�ªF�gï¢²¢¥���¥��gï���ó%ê
ªs �ê<����¥®ªk¯�î#¯���¡H£�¬B�¤ B¡�ì������;ê���¥d«d¥���îÎ��ó
ê<ïX¡wý�¡Hï���¥d¯·¡H¥��¤ B¡H�·òw¡w�������·��ï�¡ è í!¡w��¡w�¤£¦¥dï�¥d¯¤£
îB¥�¡H«d²¢¯¦©¢ï�¥d±#©�¡Hï�¡H¯�¯ è �/©��{�g¥�ý�¡Hïe�gï¢«�îeê�ïAX5¥dï�¡
ÿ¢ê�ª
�fY�����¯�¡w��ý<ê<�¤¥���ïQ¬K�� ¢¥d¯�ì¢������ê���¥d«d¥���î
£Îê)î �sê���¡���ï>���¤ B¡H�Îý<ê�«d©B¡)¯H¬
¡wý�¡Hï>¥�ók�g©��]£��B²�¡H«E¥d¯¦ì?¡w��óÛ¡)ªF� è �����Î�¤ ¢¥d¯¦��¡)ê�¯��gï �/¡
ê<��¡�¡Hï�ªF�g©B�sê���¡H²O���]£Îê���¡�ì¢���,�;ê���¥d«d¥d¯��¤¥®ªkóÛ����¡)ªHê<¯���¯�¡wý�¡Hï��g¥�ý�¡)ïl���#�#²f£��B²�¡H«d¯E��ó=²B¡wë
��¡w�¤£�¥dï¢¥d¯��¤¥®ªb¯�î#¯���¡H£¦¯ è ôAó1�g©B�E£��B²B¡)«d¯�ê<��¡�ï����E¯��{���#�#²Q¬��¤ �¡�¯�¥��¤©¢ê<�¤¥��gï ¥d¯·¡Hý�¡)ïX£�����¡
¥dï���¡w��¡)¯���¥dï7� è ü�ï¢¯�¡H£!��«�¡/óÛ����¡)ªwê�¯��¤¯1óÛ���Kì?¡w��óÛ¡RªF�
£��B²B¡)«d¯H¬7«®ê��;���sê<������î�¯�î#¯���¡H£¦¯H¬<ê�ï¢² �¤ B¡
üNê<���¤ 5	 ¯/ê7�¤£��g¯�ì� B¡H��¡!ê<��¡!²�¥d¯sª
©¢¯�¯�¡H²Î¥dï §g¡RªF��¥��gï¢¯ ù¢è � ¬ ù¢è9� ê�ï¢² �#èøù ��¡H¯�ì?¡)ªF�¤¥�ý�¡H«�î è û· B¡
��¡H«�¡wý<ê�ï���ì¢�����;ê��¢¥d«d¥���î ²¢¥d¯����¤¥��¢©��¤¥��gï óI©¢ï�ªF�¤¥���ï¢¯BX��Ník�1¯fYk��óÛ��¡Hï-²�¥d¯�ì¢«®ê)î ªF�g£�ì�«d¥®ªwê<��¡)²
ï��gïBë��kê�©¢¯�¯�¥®ê�ï�¯����¤©¢ª
��©���¡ è û· �¥d¯!£Îê���¡H¯E£��#²�¡H«¨¡wý<ê�«d©�ê7�¤¥��gïO«�¡H¯�¯����¤¥�ý#¥®ê�«%�¤ �ê<ï��sê��B¥dï7�
�¤ �¡�£��B²�¡H«'��¥��¤  �� �¡�«�¡Rê<¯��k¯�±#©�ê7��¡H² ì¢��¡H²¢¥®ªF�¤¥��gï�¡w������� è �!«���¡w�¤ï¢ê<�¤¥�ý�¡H¯kê<��¡�²¢¥d¯¤ª
©¢¯�¯�¡H²
¥dïf§�¡)ªF�¤¥��gï ��è
ô�ï ì¢�sê�ª
��¥®ªF¡�¬)¥��
¥d¯1��óÛ��¡Hï��¤ �¡·ªHê<¯�¡/¡H¥��¤ B¡H�1�� �ê<�*�/¡�²�� ï����
©¢ï�²�¡w�¤¯��sê�ï�² �¤ �¡·©�ï¢²�¡w�¤«�îB¥dïK�
ì� �îB¯�¥®ª
¯b��óNê]¯�îB¯���¡H£ �[¡)«d«¨¡Hï��g©7�� f���c��©�¥d«d²fõ¢��¯���ëAì¢��¥dï�ª
¥�ì�«�¡H¯b£��B²B¡)«d¯H¬;���!�¤ �ê7� ¯�©�ªs 
£��B²�¡H«d¯��[�g©¢«d²]�?¡����#�þªF�g£�ì�«�¡
ÿ ���Z�?¡�²�¡wì�«��7î�¡)² è ôAój�/¡�ê7��¡�«d©�ªx�#î ¡Hï���©7�g ����] ¢ê)ý�¡
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ê]����¡)ê<��²�¡)ê�«=��ó�²�ê<�sêXóÛ���g£ ¯�©�ªs âêO¯�îB¯���¡H£�¬Z�¤ �¡Î��¡)ªu �ï¢¥d±#©�¡H¯���óE§�¡)ª
��¥��gï ù ªwê�ïQ�;¡
©¢¯�¡H²¦������¡)ªF�gï¢¯�����©�ªF�N¥��¤¯�²�î#ï�ê�£¦¥®ª
¯�²¢¥���¡)ªF�¤«�î�óÛ���g£÷�� �¡!²�ê7�sê è �/©B�[ ���� ªHê<ï{�[¡��Bï����
�¤ �ê7�±�/¡k �êHý�¡lH�ê4����¡)ê<�/²�¡)ê�«?��óQ²�ê<�¤ê,J{C�§�¡)ªF�¤¥��gï �;è�é �?¡��g¥dï¢¯~��¥��¤ ]�� �¡bì¢��¡H¯�¡Hï��sê<��¥��gï
��óQ��¡H¯��¤¯[óÛ���/²�ê<�¤ê�¯�©7í]ª
¥�¡Hï�ªFî]ê�ï¢²]�¤ �¡b������©�¯���ï�¡H¯�¯/��ó¨¯¤ªwê�«d¥dï7��¡
ÿBì;�gï�¡Hï��¤¯[¡)¯���¥d£Îê<��¡H¯H¬
ê�ï¢²�ª
��ï�ª
«d©¢²�¡H¯*�#î�¯�©7����¡)¯���¥dï7� ��¡H¯���¯
óÛ���
�� �¡�¯�¡H«�ó ë�ª
��ï¢¯�¥d¯���¡Hï�ªFî���ó?²�îBï¢ê�£¦¥®ªwê�«B£��B²B¡)«d¯ è
û· �¡w��¡�ê<��¡�£Îê�ï�î�ê<ì¢ì�«d¥®ªwê<��¥��gï¢¯O�[¡�ì;ê�¯�¯K�7ý�¡w�*��¥��¤ ��g©B��ªF�g£�£�¡Hï��)¬7ê<ï¢² �¤ �¡·ï��gï�«d¥dï�¡)ê<�
õ�«���¡w��¥dï7����ó1¯�¥��gï�ê�«d¯v½ ð ¬ éHÈ�¾ �·ê�¯·ê�«d£���¯��[�gï�¡ ��ó¨�� �¡H¯�¡ è û· B¡�¯���©¢²�î]��óäï��gï�«d¥dï�¡)ê<��¯�î#¯�ë
��¡H£¦¯H¬)«d¥���¡N�¤ �¡/¯�î#¯���¡H£¦¯ä�¤ �¡H£¦¯�¡H«�ý�¡H¯H¬) �ê<¯1����� £¦ê�ï�î�¥dïg��¡w��¡H¯��¤¥dï7�!²�¡�����¡H¡H¯ä��ó¢óÛ��¡w¡H²��g£ è
ôA�E¥d¯E¥d£�ì?�����sê�ïg�·���{��¡w¡HìX�¤ �¡�²B�¤¥�ýB¥dï7�¦±#©�¡H¯��¤¥��gïO¥dïO¯�¥��g ��H¬�ê�ï�²�²¢¥d¯���¥dï7�g©¢¥d¯� l�?¡w�«�/¡w¡Hï
�¤ �¡�²¢¥d¯���¥dï�ªF�­����ê�«d¯���óK¯���©¢²�îB¥dï7�Îê�ì¢ �¡Hï��g£�¡Hï�ê¢¬���¡H¯���¥dï7�Îê<ï�ê�«������¤¥��� ¢£�¬�ê<ï�ê�«�îB¯�¥dï7�¦ê
²�ê<�¤ê�¯�¡w�!ê<ï¢²O£Îê��#¥dï7���¤ �¡v�?¡H¯���óÛ����¡)ªHê<¯��w�g¥�ý�¡Hïþ�¤ �¡�ª
©�����¡Hï��E¯��sê7��¡���ó1�� �¡�ê<���
X5¯fY è
�¢���/�¤ ��g¯�¡b�� �����¡)ê�²þ��ï¢«�î]¥dïg�����#²¢©�ªF�¤¥��gï�¯±�� ¢¥d«�¡ ¯¤ªwê�ï¢ï¢¥dïK��õ0��©���¡�ªwê<ì¢�¤¥���ï¢¯H¬��¤ �¡b�g¥d¯��
��ó·�¤ B¡)¯�¡ «�¡)ªF�¤©B��¡H¯ ê<��¡�X é Y �¤ ¢ê<� ¯��sê7�¤¥d¯��¤¥®ª
¯�ì�«®ê)îiê�ï ¥d£�ì?�����¤ê�ï������g«�¡þ¥dïâ �¡H«�ì�¥dï7� ©�¯
��¡)ªF���gï¢¥d¯�¡O�� �¡�¯¤ B�����¤ª
��£¦¥dï7�g¯���ó ²¢ê<�sêiê�ï¢ê�«�îB¯�¥d¯H¬=ê�ï¢² ê ²�©7��¥��g©¢¯¦���g«�¡�¥dï3«���ªwê<�¤¥dï7�
¯�����¡Hï7���¤ ¢¯3ì@X ç Y
�¤ �ê<��ê�«�������¥��¤ ¢£�¯[¯� ��g©�«d²B�?¡b��¡H¯���¡H²]��� ²�¡H¯�����©�ªF�¤¥��gï%¬#¯�� �� �ê<�·ê7��«�¡)ê�¯��
¯��g£�¡���ó��¤ �¡H¥��'�/¡)ê��Bï�¡H¯�¯�¡H¯=ê<��¡�«�¡Rê7�¤ï�¡H²5ìKX ù YQ�� �ê<�
��¡)¯���¯K��ó?¯�¡H«�ó ë�ªF�gï¢¯�¥d¯���¡Hï�ªFî�ê<��¡�£�����¡
ê�ªwªF¡)¯�¯�¥���«�¡ �� �ê�ïe��¡H¯��¤¯���ókê���¯��g«d©���¡X���¤©��� Q¬*�E ¢¥®ªs  ¥d¯�©¢ï¢¯�©���ì��¤¥d¯�¥dï7�i¥�ó��[¡�ªF�gï�¯¤¥d²B¡H�
¡wý�¡Hï �¤ �¡ H ñ ê
��¯���ó��= �îB¯�¥®ª
¯xJ�ê�¯��¤ �¡þê<ï�ê�«����g¥�¡H¯ ��ó/ì� �î#¯¤¥®ª
¯v�E ¢¥d«�¡{�/¡¦ì¢�����?¡Î�¤ B¡)¥��
«d¥d£¦¥��sê7�¤¥��gï¢¯3ìQê�ï¢²8X � Y��� �ê<������©¢«�îi²�¡w¡Hìe¥dï�¯¤¥��� ��¤¯ ªwê�ï-�gï¢«�î �?¡X¯�©�ì�ì?������¡H² �#î-²�ê<�¤ê
ï����bªF�gï¢¯�¥d²�¡w��¡H²�¥dïO�¤ �¡ ê<ï�ê�«�îB¯�¥d¯ è ö!ï���¥d«¨¯¤©¢ªu �²�ê7�sêÎê<��¡����¢�sê<¥dï�¡H²Q¬0�/¡�£ ©¢¯��!��¡H£Îê�¥dï
©¢ï�ªF¡w���¤ê�¥dïQ¬1¥�ó! ���ì;¡HóI©�« è °�¡���ê7�¤²¢«�¡H¯�¯ ��óE�¤ �¡X«�¡wý�¡H«/��ó!¯��sê<��¥d¯���¥®ªwê�«[¯��B¥d«d«�ê�ï¢² ì� �îB¯�¥®ªwê�«
¥dï¢¯�¥��g ���ê7�� �ê<ï¢²Q¬äê�ï¢²i��¡���ê<��²¢«�¡H¯�¯���ó��� �¡þ ¢¥��� -«�¡wý�¡H«=��ó�¯��¤ê<�¤¥d¯���¥®ªHê<«=¯�¥��gï¢¥�õ�ªHê<ï�ªF¡þê<�
�E ¢¥®ªs Q¬/óÛ���O¡
ÿ¢ê�£�ì�«�¡g¬[�|�[�3²�ê<�¤ê ¯�¡w��¯�ªwê�ï8�?¡-¯� �����ïT©¢ï�«d¥���¡H«�î ��� �?¡-©¢ï���¡H«®ê<��¡H²Q¬
ì¢����£¦¥d¯�¥dï7�`��¡H¯�©¢«��¤¯���óÛ��¡Hïe¡wý<ê<ì?���¤ê<��¡l�g¥�ý�¡Hï3ên�g«d¥d£�ì¢¯�¡ ��ób��©���ëA��ó ë�¯¤ê�£�ì�«�¡O²�ê7�sê è ô�ï
�¤ �¡�ªwê�¯�¡ ��ó1¯�©¢ï¢¯�ì?����¯!ê<ï¢²X�¤ B¡�ï�©¢£!�?¡w�·��óK°�¡wì�©K��«d¥®ªwê�ï¢¯·¥dï �¤ �¡ §�¡Hï�ê7��¡g¬¢ê�²¢²�¥��¤¥��gï�ê<«
²�ê<�¤ê�ªwê�ï �?¡¦���¢�¤ê�¥dï�¡H²5ìQª
��ï����¤ê�¯����1¥��g©���¡ é ê<ï¢²â�1¥��g©���¡ ç�ç�è �!¯�ïB����¡H² �#î °·���?¡w���
�[�7îB«�¡�¥dï��¤ �¡ ±#©����sê<��¥��gï��� �ê<�k¥dïg�����#²¢©�ªF¡H¯�§�¡)ªF�¤¥��gï � ¬��¤ �¥d¯��·ê<¯!�¤ B¡�ªwê�¯�¡ ù�È�È î�¡)ê<�¤¯
ê���� è �!ï¢²�¥����E¥d«d«Q£��g¯��E«d¥���¡H«�îS�?¡��¤ B¡ ªHê<¯�¡ ù�È�È î�¡)ê<�¤¯E B¡)ï¢ª
¡ è�� ¡H���/¡�£Îê)î  ���ì?¡����
��¡H²¢©�ªF¡g¬w¥dïv�;���¤ �£¦ê��gï¢¥���©¢²�¡Nê�ï¢²�ï#©¢£!�?¡w�H¬
�¤ �¡N²¢¥d¯¤ê<ì�ì?�g¥dï���£�¡Hï��%��ó#�g©��Q¡
ÿBì?¡)ªF�sê7�¤¥��gï¢¯
�¤ ����g©7�g  �¤ �¡�ªwê<��¡wóI©¢«Z£Îê�¥dï���¡)ï¢ê�ï�ªF¡ ��óä�g©��E©�ï�ªF¡H���sê�¥dïg��î è
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û· �¡w��¡¦¥d¯�êþóI©¢ï�²�ê�£�¡Hï��¤ê�«
²¢¥�ý?¡w��¡Hï�ªF¡��?¡w�|�[¡H¡Hïf�¤ �¡�ì� �î#¯¤¥®ªwê�«1ì¢����ªF¡H¯¤¯�¡H¯��� ¢¥®ªs n��¡HïBë
¡w�sê<��¡!ì� �¡Hï��g£�¡Hï�ê�¬��� �¡k²�ê<�sê���¡RªF����²�¡H²Z�#î¦£�¡)ê�¯�©���¡H£�¡Hï��H¬#ê<ï¢²]�¤ B¡k£��B²B¡)«d¯%�/¡kª
��ïBë
¯����¤©¢ª
�ä���!¡
ÿBì�«�����¡�¬w¡
ÿBì�«®ê�¥dï�ê�ï�² ¯�¥d£ ©�«®ê<��¡N�� �¡[ì� �¡Hï���£�¡Hï�ê è�� ¡w�1¥��K¥d¯¨¡)ê�¯�î����kªF�gï�óI©¢¯�¡
�¤ �¡�£Îê<ì]�E¥��� O�� �¡���¡w����¥�������î�¬#¡)¯�ì?¡)ª
¥®ê�«d«�îþ¯�¥dï�ªF¡�¥��E¥d¯!ªF�g£¦£���ïX���]ê�¯�¯�¥��gïX�¤ B¡����g«�¡���ó
�¤ �¡!ì¢���Bª
¡H¯�¯N��� ê�ì;ê7���¤¥®ª
©¢«®ê7�[£��B²�¡H«�ê�ï¢²Î�� �¡Hïþ¯���©¢²�î��¤ �¡b²�ê<�¤ê�¥��%��¡Hï�¡w�¤ê<��¡H¯ è ô�ï]�� ¢¥d¯
&�ß�Õ�<Aß#Ù�Ô�á-ÖQ×äß#à!åHÙ�ß#Óäã�Õ7ÚIÖ ¬Zêþì?¡w��óÛ¡)ªF��£��B²�¡H«
²���¡)¯ ¥dï¢²�¡w¡H² ¡wÿB¥d¯��{XI�� �¡���ï�¡=�� ¢¥®ªs 
��¡Hï�¡w�sê<��¡H²þ�¤ �¡ ²�ê<�¤ê�¥dïþ�¤ B¡ õ¢�¤¯���ì�«®ê�ªF¡�Y[ê<ï¢²X¥d£�ì����7ýB¥dïK��ê!�g¥�ý�¡Hï £��B²B¡)«?��ó¨�¤ �¡�ªF���Yë
��¡)ªF�KóI©¢ï¢ª
��¥��gï�ê�«�óÛ����£ ¥d¯1¡)±�©¢¥�ý<ê�«�¡Hï��1����²B¡H��¡w�¤£¦¥dï¢¥dïK�k�� �¡�����¥��g¥dï�ê�«gì;ê7�sê�£�¡w��¡H��¯ è u ¥��¤ 
ì� �îB¯�¥®ªwê�«Bì� �¡Hï���£�¡Hï�ê¢¬��[¡�ï�¡wý�¡w�� �ê)ý�¡Eê�ªwªF¡H¯�¯
����êkì?¡w��óÛ¡RªF�=£��B²�¡H«A¬<ï����Nê7��¡��[¡·ì¢�¤¥�ý�î
���{�� �¡w�¤ �¡w�·����ï�����¯¤©¢ªu Oê�£��B²�¡H«%¡
ÿ�¥d¯���¯ è
ô�£�ì?¡w��óÛ¡)ªF��£��B²�¡H«d¯�ê<��¡�¬g��óäª
��©��¤¯�¡g¬���ó¨����¡H£�¡Hï¢²��g©¢¯[ý<ê�«d©�¡k¥dïþ¯�©7����¡H¯��¤¥dï7� ï�¡�� �,��¯�¡H�Yë
ý<ê<�¤¥��gï�¯)¬�¡wý�ê<«d©�ê<�¤¥dïK�Î�g©B�kê�ï¢ê�«�îB¯�¥d¯���¡)ªs ¢ï¢¥d±�©�¡H¯bê�ï�²���¡H¯��¤¥dïK�Î�g©��bê�«�������¥��¤ ¢£¦¯ è u  �¡Hï
ê�ï�ê�«�î#¯¤¥dïK� ²�ê<�¤êbóÛ���g£÷êk£��B²�¡H«A¬��/¡w�#ï����FÁwôDõfð���õfð7�� �¡w�¤ �¡w�
�� �¡·£��B²�¡H«�¥d¯K¯�����ªs �ê�¯��¤¥®ª
���·²�¡w��¡H��£¦¥dï¢¥d¯��¤¥®ª è §g�g£�¡w�¤¥d£�¡H¯H¬6�/¡ £ÎêHîÎ¡wý�¡HïB�Bï����8�E �¡w�� �¡w�·¥���¥d¯·ªs �ê<����¥®ª è ui¡�ªHê<ï
©¢¯�¡!�¤ �¡!£��B²B¡)«?ê�¯[ê�¯����¤ê
� £Îê�ï%¬���¡H¯��N�g©B��ê�«������¤¥��� ¢£:�gï]²�ê7�sêv��¡Hï�¡w�sê7��¡H²{��î¦¥��)¬gê�ï¢²
�¤ �¡w��¡3��îÎ²�¡w��¡w�¤£�¥dï�¡��E �¡w�� �¡w�/���/ï����/�¤ B¡�ê<«������¤¥��� ¢£ �/�����B¯�XI¥dï]�¤ ¢¥d¯/ªwê�¯�¡�Yu¬g¡H¯��¤¥d£Îê<��¡
�¤ �¡ ê�£��g©¢ï�����ó·²�ê<�sê�¥�����¡)±�©¢¥���¡H¯H¬äê�ï¢²-²�¡wý�¡H«���ì-��¡)¯���¯���ó·¥dï���¡w��ï�ê�«NªF�gï¢¯�¥d¯���¡Hï�ªFî`óÛ���
�¤ �¡�ê�ï¢ê�«�îB¯�¥d¯ è
ôAó1ê�ì¢����ªF¡H¯¤¯·ªF�gï��¤ê�¥dï¢¯�ê��sê�ï�²��g£ ¡)«�¡H£�¡Hï��H¬��� �¡Hï ¥���¥d¯·ê å
ÔHÖQÙ�)äã;å
Ô)Ú5ÙB&1ÕRÖQÙ�ß#åHå è û· B¡
¯�¥d£�ì�«�¡H¯��¨¯�����ªs �ê�¯��¤¥®ªKì�����ªF¡H¯�¯ä¥d¯äê�¯�¡H��¥�¡H¯Q��ó�¥dï¢²B¡Hì;¡)ï�²�¡Hï��1ê�ï¢²�¥d²�¡Hï��¤¥®ªwê�«d«�îb²¢¥d¯����¤¥���©���¡H²
X ÒHÒ [ Y��¤ê�ï¢²���£ ý<ê<��¥®ê���«�¡H¯ è �ë��¥d²�¡Xª
«®ê�¯�¯���óEê�©�����ªF������¡)«®ê7��¡H²-¯�����ªs �ê�¯��¤¥®ª¦ì¢����ªF¡H¯¤¯�¡H¯
ªwê�ï��?¡�²B¡Hý�¡)«���ì?¡H²��#î ¥dï�ª
«d©¢²�¥dï7��ê�©�������¡�����¡)¯�¯�¥�ý�¡[����£��7ýB¥dï7��ê)ý�¡w�sê���¡/��¡w�¤£¦¯�X5¯�¡w¡g¬7óÛ���
¡
ÿ¢ê�£�ì�«�¡g¬�­/ �ê7��õ¢¡H«d²]½ é�é�¾ Y1ê�ï¢² �� �¡H¥��
ï��gï¢«d¥dï�¡)ê<�'��¡Hï�¡w�sê�«d¥d¯¤ê<��¥��gï¢¯±X5¯�¡w¡�û¨�gï7�Z½ é)ç�¾ Y è �[î
²�¡wõ�ï¢¥���¥��gïQ¬�ªs �ê<����¥®ªbì¢����ªF¡H¯¤¯�¡H¯�ê<��¡�²�¡w��¡w�¤£¦¥dï�¥d¯���¥®ª è�� ¡H��£¦ê�ï�îþ¥dïg��¡w��¡H¯��¤¥dï7��ï��gï�«d¥dï�¡)ê<�
ì¢���Bª
¡H¯�¯�¡H¯bªF�gï��¤ê�¥dïX¡)«�¡H£�¡Hï���¯·��ó*�?���¤ fªs �ê<���¤¥®ª�ê�ï¢²O�sê�ï¢²B�g£ ï�ê<��©���¡g¬¢�¤ ���¯�¡��¤ ¢ê<�!²��
ï����kó5ê�«d«K¥dï���� �� �¡�«d¥dï�¡)ê<��ª
«®ê�¯�¯�¥�õ;ªwê<��¥��gï�¯sªs �¡H£�¡���óN���sê�²�¥��¤¥��gï�ê<«1¯��¤ê<�¤¥d¯���¥®ªw¯b£¦¥��g ��b�;¡
ªwê�«d«�¡H² ã�àIß�ã¢ÔHÖ;Õ7Ú5Ù ½ éHù�¾ ¬¢¯¤¥dï¢ª
¡��� �¡wîXªF�gï��sê<¥dïl�;���¤ �ªF�g£�ì�«�¡
ÿ ²B¡H��¡w�¤£¦¥dï¢¥d¯���¥®ªb¡)«�¡H£�¡Hï���¯
ê�ï¢²X�sê�ï�²��g£ ¡H«�¡H£�¡Hï��¤¯H¬B«d¥���¡�ê� �©¢£Îê�ïO ¢ê�ï¢²X�¤ ������E¥dï7�¦²¢¥®ªF¡ è û· �¡ §Bü��kö!ô # £��B²�¡H«
��ó*�[���¤«®ê�ï¢²I½ é��,¾ ¯�©7����¡H¯��¤¯�ê óÛ�¤ê�£�¡��/�����Z�E¥��� ¢¥dïc�� ¢¥®ªs  ���=��©�¥d«d²X¡
ÿBì¢«d¥®ªw¥���£��#²�¡H«d¯���ó
ê�«�¡)ê<�����¤¥®ª�²�îBï¢ê�£¦¥®ª
¯H¬D�E �¥d«�¡ �� �¡�°��¤�Tê<ì¢ì¢����ê�ªs f��ó±�Kê<ì;ê<��¡)«d«®ên¿�À�Á,Â�Ã%½ é
��¾ ¯¤©K����¡H¯��¤¯
ê ì�©B��¡H«�îe²�ê<�¤ê7ë1�;ê�¯�¡H²>ê�«���¡w��ï�ê<�¤¥�ý�¡ è �k¥�ý�¡Hï �gï�«�î ê õ�ï¢¥���¡�²¢ê<�sê ¯�¡w�H¬j�/¡�ªwê�ï>ïB¡Hý�¡H�
²�¡w��¡w�¤£�¥dï�¡��E �¡w�� �¡w���¤ B¡v��¡Hï�¡w�sê7�¤¥dï7��ì¢����ªF¡H¯�¯­��ê�¯·²�¡w��¡w�¤£�¥dï¢¥d¯��¤¥®ª!����¯�����ªs �ê�¯���¥®ª!ë����
¡wý�¡HïB�Bï����8�� �¡w�¤ �¡w�����·ï������� �¡�²�ê<�¤ê ¯�¡w�¤¥�¡H¯/óÛ���¤£¦¯/ì�ê<������óKê «���ï7��ì;¡H��¥��B²¢¥®ª!������¥���� è��� ¸øÇF´�¿AÀ7´·Ãu¼7´YÁN¶s¹º¹D£R¸9�u¸ø¿�¶u¹;ÅYÃFµ±�7Æ)¿A´��N´�Ä3��´��A¸øµ�´�¼
¿AÁ
¿A´�¼�£�¿AÃ�°�¸º¼7¶uÁmµNÆRÅ�À�¶uÁ=¿AÀR´�Ám´·ÅYÃFµ±�7Æ)¿A´��AÁ
¶��A´=¶u¹º¹6¢7¼R¸ø¿A´
Á5¿�¶s¿A´=µ�¶uÅ�ÀR¸ø¼7´YÁ«²�Â
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����� � �"!#�"$&%('*)+!-,&$/.10323!5476�,8'
u-¡!��óÛ��¡Hï¦¡Hï�ýB¥d¯�¥��gï]ê�²�¡w��¡w�¤£�¥dï¢¥d¯��¤¥®ª·²�îBï�ê<£¦¥®ªwê�«;¯�îB¯���¡H£ ê�¯/ê�¯�¡w�[��ó&9�ê�©����gï��g£��g©¢¯
ï��gï¢«d¥dïB¡Rê7�·����²¢¥dï�ê<��îþ²¢¥�ý�¡w��¡)ïg�¤¥®ê�«�¡H±#©�ê<��¥��gï¢¯4X G íkü±Y::(;�<>= < X < Y X é Y

û· �¡ ªF�g£�ì?�gï�¡Hï���¯þ��ó �¤ �¡ ý�¡RªF����� < ²�¡wõ�ï�¡ �� �¡`¯��sê<��¡`¯�ì;ê�ª
¡fý<ê<�¤¥®ê���«�¡ÿX�¿
Ã@?�Ã[ì?�g¯�¥}ë
�¤¥��gï%¬�ý�¡H«���ª
¥���îg¬Nê�ªwªF¡H«�¡H�¤ê<�¤¥���ïQ¬BACACAËY¦¥dï ê�ïD9 ²¢¥d£�¡)ï�¯¤¥���ï�ê�«E¯��¤ê<��¡f¯�ì�ê�ªF¡ è û· �¡pò¢���
< 2�EGFIH EGF ²�¡w��¡w�¤£¦¥dïB¡)¯/ ���� �¤ �¡H¯�¡ ý<ê<��¥®ê���«�¡H¯�ªs �ê�ï7��¡b�E¥��� þ�¤¥d£�¡ è �k¥�ý�¡)ïXê<ï ¥dï¢¥}ë
�¤¥®ê�«%ª
��ï¢²¢¥��¤¥���ï <8J ¬�¡H±#©�ê<��¥��gï é ²B¡Hõ¢ï�¡H¯��� �¡�óI©��¤©B��¡����¤ê�¬�¡)ªF������î < X ; Y[óÛ���Eê<«d«Z�¤¥d£�¡ è
û· �¡!¡
ÿB��¡Hï��N���!�E �¥®ªu ]ê�ï�î�ì� �î#¯¤¥®ªwê�«;¯�îB¯���¡H£ ���¤©�«�î]ªF������¡H¯�ì?�gï¢²�¯[�����¤ ¢¥d¯NýB¥d¯�¥��gïÎ¥d¯/ê�ï
��ì?¡Hï ±#©�¡H¯��¤¥��gïQ¬
��©��*�/¡·ê<��¡[óÛ��¡w¡/��� ²B¡Hõ¢ï�¡Eê!²�îBï�ê�£�¥®ªHê<«#¯�îB¯���¡H£ ¥dï��� ¢¥d¯'�·ê)î�ê<ï¢²�¯�¡w¡
�E �¡w��¡Î¥���«�¡)ê�²¢¯�©¢¯ è û� �¡S
��#����¡
ëY§�ì¢¥�¡3��¡)«�½ é3��¾ ¯�î#¯���¡H£ ¡wý��g«�ý�¡H¯ ¥dïiê ùLK ²¢¥d£�¡)ï�¯¤¥���ï�ê�«
¯�ì;ê�ªF¡ :�M:N; = O: O:N; = P: P:(; = Q3P+Q XSR QUTIVWT M s Y OXQ R M X ç Y

ì¢���RýB¥d²¢¥dï7��ê�£��#²�¡H«�óÛ���N�� �¡b �¡H¥��g �� M ��óQê�ì;ê7�sªF¡H«;��óQ¥���ï¢¥d¯�¡)²=��ê�¯N¥dïÎ�� �¡kê<��£��g¯�ì� �¡w��¡
��ó=ê¦¯��¤ê<�)¬7�E �¡w��¡��¤ �¡�ì;ê7�sªF¡H«1	ú¯·ý�¡H«���ª
¥���îþ¥d¯ O ê<ï¢²�¥��¤¯!ê�ªHªF¡H«�¡w�sê<��¥��gïX¥d¯ P è ô�ï�¯�îB£!�?�g«d¯9 = ù ¬ <ZY E ��[ ê�ï�² <\= X M [ O [ P Y è � ¯�©���ý�¡wîÎ��óä¯�¡wý�¡w�sê�«Zªs �ê7���¤¥®ª�ò¢���E¯/¥dï]E � �E¥��� 
±#©�ê�²B�sê<��¥®ª�ï��gï¢«d¥dï�¡)ê<��¥��¤¥�¡H¯�¥d¯!ì¢���7ýB¥d²�¡H²]�#îf§�ì¢�������{½ é��
¾AèeG ó�ªF�g©���¯�¡�¬¢�g©��b£��B²B¡)«d¯bê7��¡
ï����E��¡H¯����¤¥®ªF��¡H²X���^9 = ù ¬;ê�«��� ��g©7�g XóÛ����9`_ ù ì�«�������¥dï7�¦������¥��¤¯­�?¡)ª
��£�¡H¯E²¢¥�í]ª
©¢«�� è
�>©¢¯�¡wóI©¢«#£�¡H�� ��B²���ó¢ýB¥d¯�©�ê�«d¥d¯¤ê<��¥��gïv�E B¡)ïa9 = � ��� � ¥d¯ä���kì¢«����
ê!¯�©���ó5ê�ªF¡[��ó;¯�¡)ªF�¤¥��gïe2
óÛ����¯��g£�¡]ªF�g£�ì?��ï�¡Hï��cbÎ��ó < ¬%��¡)ªF����² �¤ �¡^9 Q é ���¤ �¡w��ªF�g£�ì;�gï�¡Hï��¤¯v�E B¡)ïB¡Hý�¡H�Xb
²�¡)ªF��¡)ê�¯�¡H¯��¤ ����g©7�g i¯��g£�¡¦ì�ê<����¥®ªw©�«®ê<��ý<ê�«d©�¡g¬%¯¤ê)î\b = b J è û· ¢¥d¯���¡H¯�©¢«��¤¯�¥dï-êO¯�¡w����óý�¡)ªF������¯1¥dïdE Ffe rF¬R¥dï��¤ ¢¥d¯Kªwê�¯�¡±�/¡/ ¢ê)ý�¡/�¤ê���¡�ê!¯�¡)ª
��¥��gï���ï�êEì�«®ê<ï�¡/ì?¡w��ì?¡Hï¢²¢¥®ª
©¢«®ê<�1���
�gï�¡/��ó��� �¡�ªF�#����²¢¥dï�ê<��¡·ê7ÿB¡H¯H¬
��©��K���¤ B¡H�K¯�©���ó5ê�ªF¡H¯K£¦ê)î�¯�©7í]ªF¡Cg è û· B¡·«�¡wóÛ�Yë� �ê�ï¢²�ì�ê�ï�¡H«
��ó��1¥��g©���¡ � ¥d¯�ê ç ë�í ¯�¡)ªF�¤¥���ï`��ó[�¤ �¡Îê<�����sê�ª
����� ¥dïi�1¥��g©���¡ � óÛ��� M = È¢è �=�¤ê�ªF�¤¥®ªwê�«
ªF�gï¢¯�¥d²�¡w�sê<��¥��gï¢¯�¥dïX���¢�¤ê�¥dï¢¥dï7��¯�©���ó5ê�ªF¡H¯·��óK¯�¡)ªF�¤¥��gïOê<��¡�²¢¥d¯¤ª
©¢¯�¯�¡)²c�#î Eih¡Hï���ï ½ é���¾Aè
ô�²�¡)ê�«d«�îg¬7¡Rê�ªu �ì?��¥dï��=�gïÎê ¯�©���ó5ê�ª
¡·��ó�¯�¡)ªF�¤¥���ï�¡wý��g«�ý�¡H¯
¥dï�����ê ï�¡��>��ï�¡62��� �¡E²�îBï�ê�£�¥®ªw¯
��¡H¯�¡H£!��«�¡H¯Îê £Îê<ì3��ó	E Ffe r]H E Ffe r è §#¥dï¢ª
¡O�¤ B¡p
��#����¡
ëY§�ì�¥�¡���¡H«�¡H±#©�ê<��¥��gï¢¯Îê7��¡
²�¡w��¡w�¤£�¥dï¢¥d¯��¤¥®ª�¬��/¡v�Bï����T�¤ �¡w��¡�¡
ÿ�¥d¯���¯E¯��g£�¡SX5©�ï7�Bï�����ïDY/óI©¢ï¢ª
��¥��gïX�� �ê<�E£¦ê<ì�¯·¡)ê�ªs 
ì?�g¥dï����gï`�¤ B¡Î¯�¡RªF��¥��gï`����êXï�¡�� ì;�g¥dï���ê<óÛ��¡w��êX��¥d£�¡ ; X È [ O [ P Y è °Eê<�� �¡w���¤ ¢ê�ïi¥dïg��¡
ë
���sê7�¤¥dï7� �¤ �¡k¡H±#©�ê<��¥��gï¢¯H¬�����ê7����¡H£�ì��¤¥dï7� ���¦ê<ì�ì¢���RÿB¥d£Îê<��¡kê�����©�¡�¯�©���ó5ê�ªF¡k��ó1¯�¡)ªF�¤¥��gï%¬
�/¡Îªwê�ï����¤¥���¡¦²����Eï`�¤ �¡�¡H±#©�ê<��¥��gï¢¯ óÛ����êX²¢¥d¯¤ªF��¡w��¡
ëA�¤¥d£�¡�£Îê<ìi²¢¥���¡)ª
��«�î ê�ï¢² ¯���©¢²�îj û/ ¢¿AÀR´[Á5½)Á5¿A´�µ ¸ºÁ1ÁmÆ
��÷5´YÅ�¿K¿AÃ!¶­��´��A¸øÃ3£R¸ºÅ%£��A¸"�)¸º¼��� }Ãf�AÅY´f��¿AÀR´NÁ5¿��AÃf��ÃFÁmÅYÃf�7¸ºÅ[Ãf�7Ám´|���F¶s¿A¸øÃF¼RÁ'ª¨¸ú¿AÀ
¿AÀR´³£
�A¸ �H¸º¼��w��´|�A¸ºÃ3£k¶��A´
Ã�  ¿A´�¼bÆRÁm´�£!¿AÃ�Ãf�R¿�¶u¸º¼k¶/Ám´�Å�¿A¸ºÃu¼�Â
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�1¥��g©���¡ � 2¡ø Á5¿���¶s¼��u´!¶s¿m¿���¶uÅ�¿AÃf�[Ã� %¿AÀR´Bk�ÃHÃf�A´|´ ¯ �7¸ø´��F´Y¹�Á5½)Á5¿A´Yµé°ml n ¶�º�º�o�p n ú�¹�²�Â ¼ ÀR´
�7¹ ¶u¼7¶��[ÁmÆ
�1 �¶uÅY´�ÁNÁm´|��¶x��¶s¿A´�ªZ´�£��u´�´®¹ø¸øÇ
´��A´��F¸øÃF¼RÁ��Kª¨¸ø¿AÀR¸º¼ ¿AÀ7´YÁm´E¶u¼�ÆR¼RÅY´��m¿�¶u¸ø¼
¿Û½�ªZÃuÆ7¹ £�´|�
´Y¼w¿AÆ7¶u¹ø¹ø½
ÁmÀ
�A¸º¼)Ç�ª¨¸ú¿AÀ!¿A¸ºµ�´f��ªZ´��A´K¿AÀR´=¹øÃHÅ�¶s¹*q
¶uÅYÃf�7¸ ¶u¼!¿AÃ±�A´�µ�¶u¸º¼¤�A´Y¹º´|�u¶u¼
¿%°�Ám´�´ ¯ ´�Å�¿A¸ºÃF¼�úHÂ9¶uÂóú�²�Â

�¤ �¡ ²�îBï�ê�£�¥®ªw¯E��ó=�¤ B¡ ��¡H¯¤©�«��¤¥dï7�þ¥���¡w�¤ê<��¡H²�²�îBï�ê<£¦¥®ªwê�«ä¯�îB¯���¡H£ è ô�ï ¯�©�ªs f£Îê<ì�¯H¬��¤¥d£�¡
�sê���¡)¯=�gï��gï¢«�î ¥dï���¡���¡w�=ý<ê�«d©�¡H¯ è6# ©¢£�¡w�¤¥®ªwê�«d«�îg¬<£Îê<ì¢¯[ªwê�ï=�?¡E¡wý�ê<«d©�ê<��¡H²�£�����¡E±#©¢¥®ªx�B«�î
�¤ �ê<ïÎ¯�©���ó5ê�ªF¡)¯
��óZ¯�¡)ª
��¥��gï è 
fê<ì�¯H¬� ����[¡Hý�¡H�H¬�£Îê���¡E«�¡H¯�¯=���,��©¢¯��N¯����¤ê
� £�¡)ï��¤ �ê�ï����¤©B¡
¯�©���ó5ê�ªF¡H¯·��ó
¯�¡)ªF�¤¥��gïe2��� �¡w��¡�ï�¡w¡H²]�?¡�ï��Î¯¤¥d£�ì�«�¡�óI©¢ï�ªF�¤¥��gï¢ê�«%óÛ���¤£ óÛ���!ê�����©�¡�¯�¡)ª
��¥��gï
ê�ï¢² �¤ �¡¦��¡w�¤©B�¤ï �¤¥d£�¡Î¥dï-êO£¦ê<ì-¥d¯pH é JOóÛ����ê<«d«
ì?�g¥dï���¯)¬}�E ¢¥d«�¡��� �¡Î��¡w�¤©B�¤ï �¤¥d£�¡pX5¥�ó
ê�ï�î}®9Y[��ïX�¤ �¡�ªF����¯¤¯Yë�¯�¡)ªF�¤¥��gïþ��óKê�ò¢����£Îê)îS�?¡���ó1¥dï���¡H��¡H¯��·¥dïO¥���¯�¡H«�ó è
G ï�¡���ó1�� �¡�£��g¯���¯��¤©¢²�¥�¡)² ç ë�²O£Îê<ì¢¯E¥d¯��¤ �¡ Erh¡Hï��gï]
fê<ì'½ éHð�¾ 2Mtsvu r = é QUw M ss VxO sO svu r = y M"s X ù Y
�E¥���  wz= é A � ê�ï¢² yc= È A ù XI¯�¡w¡¦�K¥���©���¡ � �@Y è5Erh¡Hï��gï ª
��ï¢¯����¤©¢ª
��¡H²`�¤ ¢¥d¯�£Îê7ì �E¥��� 
¯�¥d£�ì�«d¥®ª
¥���î!¥dï�£¦¥dï¢² è ôA�¨¥d¯¨�� �¡N£��g¯��5��¡Hï�¡w�sê<«�±#©�ê�²B�sê<��¥®ª=£Îê<ìv�E¥��¤ �ª
��ï¢¯��sê�ï��|{gê�ª
�,��¥®ê�ï
²�¡w��¡w�¤£�¥dï�ê�ï��{X =}Q~y Yu¬D�E ¢¥®ªs   �¡¦ª
��ï¢¯�¥d²�¡w��¡H²`êB�[¡)«®ªF�g£�¡ ì�����ì?¡w����î ê<¯k�¤ �¡�ï�ê7�¤©��¤ê�«
ªF�g©¢ï���¡H��ì;ê<���[��ó%�¤ B¡ ªF�gï¢¯��sê<ï��/ïB¡3�gê<�¤¥�ý�¡!²¢¥�ý�¡w����¡Hï�ªF¡b¥dïÎ�¤ B¡ ñ ����¡Hï�òb¯�îB¯���¡)£�½ ç�È�¾Aè û· B¡
£Îê<ì�¥d¯!¯����sê�¥��� ���óÛ�����·ê<��² ���þ£¦ê�ï¢¥�ì�©¢«®ê7��¡�ê�ï¢ê�«�î#�¤¥®ªwê�«d«�î ê�ï�²��� #©¢¯E��ó*����¡)ê<�Eý<ê�«d©B¡�óÛ���
ê�ï�ê�«�î#¯¤¥d¯ è û· B¡)¯�¡�¯¤ê�£�¡ ì¢����ì;¡H���¤¥�¡H¯�£¦ê���¡�¥��Eê��[¡Rê��þ¯����¤ê
��£Îê�ï è
� ¯�«d¥��g ���«�î]£�����¡����,��©¢¯��E¯����¤ê
��£Îê�ïX¥d¯·ì¢���7ýB¥d²�¡H²c�#îþ�� �¡ §��¤¥d«�¡w�����{
 ê7ì¡2

Mtsvu r = X Mts V éw Y�� ³�� r e����m��e r Q éw VxO s
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­­ ← ε = 2 -10

0.72 0.73 0.74
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û· �¡w��¡þ¥d¯�ï��f¯�©�ªs i��¡��g¥��gï óÛ�����¤ �¥d¯�
��#����¡
ëY§�ì¢¥�¡3��¡)«�ê<�����sê�ªF�����)¬% ����/¡wý�¡w�d»?¥�¡H ¢£Îê�ï�ï
½ ç,� ¬ ç�ç�¾  �ê�¯k¯¤ B���Eïf�� �ê<�k���g©7�g ¢«�î ù�È�¼ ��ó=�¤ �¡ ñ ����¡)ïBò�ê<�����sê�ªF�����k«d¥�¡H¯��E¥��� ¢¥dï ¯�©�ªs 
êâ��¡3��¥��gï è °!ê7�¤ �¡w�þ�� �ê�ï ¥dï������B²¢©�ªF¡`¯�¥dï7�g©�«®ê<�þý<ê�«d©�¡H¯  �¡w��¡`¥dï �¤ �¡ ªF�gï���¡
ÿB�]��ó��¤ B¡{gê�ªF����¥®ê�ï%¬��/¡/õ¢�¤¯��=«d¥�óÛ�
�� �¡���¡H¯����¤¥®ªF��¥��gï�����¥dï�¯��¤ê�ï��¤ê�ï�¡w�g©¢¯
²�îBï�ê<£¦¥®ª
¯*�#î ²B¡Hõ¢ï¢¥dï7� �¤ B¡
«d¥dï�¡)ê<�
ì¢����ì;ê��gê<�����
¥dï��� �¡EïB¡wÿ#��¯�¡)ªF�¤¥���ï è ui¡���¥d«d«¢¯���¥d«d«K�?¡���¡H¯�����¥®ªF��¡H² ����¥dï�õ�ï�¥���¡H¯�¥d£Îê�«
©¢ï�ªF¡w���¤ê�¥dï��¤¥�¡H¯H¬}��©�� ê<��«�¡Rê<¯��v�/¡{�E¥d«d«³�?¡ ê���«�¡Î��� ªF�gï¢¯�¥d²�¡w���¤ �¡H¥���²BîBï�ê�£¦¥®ª
¯��7ý�¡H��ê
�¤¥d£�¡�¥dïg��¡w��ý<ê�«¾½ ; _ È�è

Ý��mÑ��dÜ ¿�Ú5Ó1Ú Ô)ß
À�Ú5á-ß
Á�V?Ö?à5Ø¨Ô)ÚIÖ?Ó>ÖD<�Ò
Ó¡.
Ó1ÚÛÔHß#åHÚ5á-ã�àf�XÓ1Ù�ß�ÕRÔHã�Ú5Ó�ÔRÚÛßBå
û· �¡�¡wý��g«d©B�¤¥��gïk��ó¢ê<ï�¥dï�õ�ï¢¥���¡H¯¤¥d£¦ê�«�©¢ï�ªF¡w���sê<¥dï���î!�7ý�¡w�äê·õ�ï¢¥���¡���¥d£�¡�½ ; ¥d¯Q²�¡w��¡w�¤£�¥dï�¡H²
�#îþ�� �¡�«d¥dï�¡)ê<�·ì�����ì;ê���ê<�����ÃÂéX <8J [ ½ ; Y/ê�«��gï7���¤ �¡����sê�¬�¡RªF������î < X ; Yu¬��¤ �ê<��¥d¯ 0X ; J�V ½ ; Y = ÂéX <8J [ ½ ; Y� 7X ; J Y X � Y
�E �¡w��¡ <8�+Ä1< X ; J Y/ê�ï¢²Q¬BóÛ���Eê�ò¢����¬

ÂéX <¾� [ ½ ; Y = ¡
ÿBì
Å�ÆdÇvÈ u�É ÇÇÊÈ ¤ X < X ; Y�Y :(;±Ë A X � Y

�¢���Î²¢¥d¯¤ªF��¡w��¡O�¤¥d£�¡�£Îê7ì�¯H¬=�� �¡f«d¥dïB¡Rê7�¦ì�����ì;ê���ê<�����Î¥d¯Î¯�¥d£�ì�«�î �¤ B¡�ì¢���B²�©�ªF�]��ób�¤ B¡{gê�ªF����¥®ê�ï�¯Eê�«��gïK���¤ B¡����sê�¬�¡)ª
������îÂéX <¾� [�Ì Y =Í¤ X <|Î e r Y ¤ X <|Î e s Y�ACACA ¤ X < r Y ¤ X <8J Y�A X ð Y
û· ¢¥d¯�����¡Rê7�¤«�î ¯�¥d£�ì�«d¥�õ�¡)¯·�� �¡��7ý�¡w�¤ B¡Rê<²�¥d£�ì¢«d¥�¡)²c�#î ¡H±#©�ê<��¥��gï � ®y�!ï¢²�¥��!¥d¯�óÛ���E�� ¢¥d¯
��¡)ê�¯��gï{�[¡b©¢¯�¡b£Îê7ì�¯[¥dï¦�¤ �¡!ï�¡
ÿB�[¯�©7��¯�¡)ª
��¥��gï¦����²�¥d¯�ì¢©���¡!�� �¡!��¡H«®ê<��¥��gï¢¯� ¢¥�ì{�?¡w�«�/¡w¡Hï
ñ î�ê<ì�©¢ïB�7ý]¡wÿ#ì?�gï�¡Hï���¯!ê<ï¢²�«d¥d£�¥��¤¯/����ì¢��¡H²¢¥®ªF�¤ê���¥d«d¥���î èÂéX <8J [ ½ ; Y/¡Hý��g«�ý�¡H¯Eê¦¯�ì� �¡w��¥®ªHê<«¨¯� �¡H«d«Q��óK�¤ê�²¢¥d©¢¯dÏ²  J Ï�¥dï����þê�ïO¡H«d«d¥�ì¢��¥®ªwê�«%¯� �¡H«d«äê��;�g©��< X ; J"V ½ ; Yu¬�ê�¯�¥d«d«d©¢¯����¤ê<��¡H²�¥dï¦�1¥��g©���¡ �BètG óZªF�g©���¯�¡·óÛ���Nêkõ�ï¢¥���¡!©�ï�ªF¡H���sê�¥dïg��îg¬NÂ �gï�«�î
ê<ì¢ì¢���Rÿ�¥d£Îê7��¡H¯ �� �¡¦����©�¡Îï���ï¢«d¥dï�¡)ê<��²BîBï�ê�£¦¥®ª
¯ è �K¥���©���¡ � ¥d«d«d©¢¯����¤ê<��¡H¯k�� ¢¥d¯�ì?�g¥dïg�v�#î
¯� ����E¥dïK�k�� �¡·¥d£Îê���¡H¯1��ó?êkª
¥��¤ªw«�¡/©¢ï¢²�¡w�*�?����  �¤ �¡�«d¥dï�¡)ê<�
ê7ì¢ì¢���)ÿ�¥d£Îê<��¥��gï ê�ï�² �� �¡�óI©¢«d«
ï��gï¢«d¥dïB¡Rê7��óI©¢ï�ªF��¥��gï è �����!ê�õBÿB¡H²¡½ ; ¬7�/¡�ªwê�ï�²�¡wõ�ïB¡ ê á-ã < Ú5á`Ø1á à5ÚIÓäß#ã¢Õ]ÕRã;ÓON;ßÐ ¬�¯�©�ªs f�� �ê<�b�¤ �¡ ¡w�������k¥dï��¤ �¡ «d¥dï�¡)ê<� ê<ì�ì¢���RÿB¥d£Îê<�¤¥���ïfê<� ; = ; JfV ½ ; ¥d¯k«�¡H¯�¯b�� �ê�ï¯��g£�¡�¯�ì;¡Rª
¥�õ;ª�����«�¡H�¤ê�ï�ªF¡ óÛ��� ê�ï�î�ì;¡H���¤©����;ê<��¥��gï\ Z�E¥��� IÏ² ÑÏ�Ò Ð è Ð �E¥d«d«A¬;��ó[ªF�g©���¯�¡g¬
ý<ê<��îB��¥��¤  < èû· �¡�«d¥dï�¡)ê<��²�îBï�ê�£�¥®ªw¯Eê<��¡�£��g¯���¡)ê�¯�¥d«�î]¡wÿ�ê�£¦¥dï�¡H²X�¤ ����g©7�g O�� �¡�¯�¥dï7�g©¢«®ê7��ý<ê�«d©�¡�²B¡wë
ªF�g£�ì?�g¯�¥���¥��gï]XA§tz ívYä��ó�Â XI¯�¡w¡�½ çBé ¬ ç,��¾ YO�� ¢¥®ªs �¥dï¢²¢¥®ªwê<��¡H¯K�¤ �¡�²�¥���¡)ªF�¤¥��gï¢¯
ê<� ; J �¤ �ê<�

éHù



Ó Ô
v1

F(x+ε) →

F(x) + M(x)ε →

x → F(x)

�1¥��g©���¡ � 2*¯ Å�ÀR´�µ·¶¤¿A¸ºÅEÃ� %¿AÀR´E¹ø¸º¼R´�¶��~���AÃf�<¶f�
¶s¿AÃf��Â ¦ ¼�£R´|�[¿AÀR´E¹ø¸º¼R´�¶x�A¸@ÕY´�£=£)½)¼7¶uµ�¸øÅ�Á/¶ ÅY¸ �AÅY¹º´�Ã� 
��¶f£R¸ºÆRÁ-´K¶���ÃFÆ)¿K¿AÀR´%��ÃF¸º¼
¿¹Ö¦¸ºÁKµ·¶�����´�£�¸ø¼w¿AÃ�¿AÀR´/´Y¹º¹ø¸ �7Ám´�¶���ÃFÆ)¿#×­°vÖ7²�Â*ØO ;Å�ÃuÆ��AÁm´~ }Ãf�=¶u¼
½b¢7¼7¸ú¿A´
��¶f£R¸ºÆRÁ;¿AÀ7¸øÁ;¸ºÁ?ÃF¼R¹ú½�¶u¼�¶������AÃ�Ä)¸ºµ�¶s¿A¸ºÃF¼�¿AÃ
¿AÀR´Q¸ºµ·¶f�u´äÃf �¿AÀR´¨ÅY¸ �AÅY¹º´QÆR¼�£7´|�?¿AÀR´¨¼RÃF¼R¹ø¸º¼R´�¶x�@£)½)¼7¶uµ�¸ºÅYÁ
Ã� �×/Â ¼ ÀR´¡¢��AÁ5¿Z¹ø´�  ¿�Ám¸º¼��FÆR¹º¶��@�
´YÅY¿AÃf���CÙ � Ã� �¿AÀR´ä¹º¸ø¼7´�¶��D���AÃf�<¶f�
¶s¿AÃf����Ú �3�u¸ �
´YÁ?¿AÀR´O£R¸"�A´�Å�¿A¸ºÃF¼wª¨ÀR¸ºÅ�À
ª¨¸º¹ø¹t��´
µ·¶�����´�£b¸º¼
¿AÃ/¿AÀR´=Ám´Yµ�¸"´®µ·¶x÷5Ãf�1¶sÄ)¸øÁ¨Ã� #¿AÀR´=´Y¹º¹ø¸ �7Ám´jª¨ÀR¸º¹º´
Á5¿��A´�¿AÅ�ÀR´�£¤�w½b¶w }¶uÅ�¿AÃf�|Û � Â

�E¥d«d«� �ê)ý�¡/¡wý��g«�ý�¡H²�¥dï����!�¤ �¡·ê7ÿB¡H¯ä��ó��� �¡/¡H«d«d¥�ì�¯�¡�ê<� ; JNV ½ ; è ô�ï�¯�î#£!�?�g«d¯H¬ÜÂ =ÞÝ	ß�à+á�E �¡w��¡E�� �¡��¤¥��g g��XI«�¡HóÛ�fY1¯�¥dï7�g©¢«®ê<�
ý�¡)ªF������¯H¬ V s X Ø s Yu¬�óÛ����£:�¤ �¡!ªF�g«d©¢£¦ï�¯=��ó?�¤ �¡������¤ ��,��ë
�gï�ê�«K£Îê7���¤¥}ÿ à X Ý Y!ê�ï�²`�� �¡�¡Hï�����¥�¡H¯b��ó��¤ �¡�²�¥®ê����gï�ê<«K£Îê<���¤¥}ÿ ß ê7��¡ �¤ �¡�¯�¥dï7�g©�«®ê<�
ý<ê�«d©�¡H¯	â s ¥dï`�¤ê�ï7������²�¡w�ZX�ð1Ã/¿
Ãe�E¥��� \â s _ãâ�ä�óÛ���~å+Ò�æKY è u ¥��¤ `�� ¢¥d¯k���¤²B¡H��¥dï7�;¬?�¤ B¡
õ¢�¤¯���¯�¥dï7�g©�«®ê<��ý�¡)ª
�����¤¯�ªF������¡H¯�ì;�gï¢² ��� �¤ �¡X²¢¥���¡)ª
��¥��gï �E �¥®ªu  ��¥d«d«/ �êHý�¡c�������Eïâ�¤ B¡
£��g¯����?¡w�|�[¡w¡)ï ; J ê�ï¢² ; J�V ½ ; è u  �¥d«�¡ ¥���¥d¯���¡)£�ì¢�¤¥dï7����� ¯¤ê)î V r ¥d¯��� �¡ÿHYó5ê�¯���¡H¯��
�������E¥dï7��²¢¥���¡)ªF�¤¥���ïQ¬"J�¥��/¥d¯[ê�«d¯���£�¥d¯¤«�¡)ê�²�¥dï7��¯�¥dï�ªF¡!�� �¡�§tzkíT��ó¾Â �gï¢«�î�¥dï�²¢¥®ªwê<��¡H¯�����ë
�sê�«�ªs �ê�ï7��¡b�7ý�¡w�[�� �¡b¡)ïg�¤¥���¡b²�©��sê<��¥��gï]½ ; ê<ï¢² ¯¤ê)î#¯/ï����� ¢¥dï7��ê<¯[���  ���� �� ¢¥d¯�ªs �ê<ï7��¡
ªwê�£�¡!ê��?�g©B� è û� �¡E�¤¥��g ���¯�¥dï7�g©¢«®ê<�=ý�¡RªF�����¤¯�XI�� �¡ V s Y
ê<��¡E��óÛ��¡Hï���¡wóÛ¡w����¡)²�����ê�¯!H�¥dï¢¥���¥®ê�«
�¤¥d£�¡3J�¯¤¥dïK�g©¢«®ê<��ý�¡)ªF������¯)¬¨ê�ï�²â�� �¡þ«�¡HóÛ��¯�¥dï7�g©¢«®ê7��ý�¡)ªF�����¤¯BXI�� �¡ Ø s Y�ê�¯nHYõ¢ï�ê�«��¤¥d£�¡3J
¯�¥dï7�g©¢«®ê<�[ý�¡RªF�����¤¯H¬�¥dï�ê<¯¤£�©�ªs  ê<¯ V s ê7��¡k²�¡wõ�ï�¡H² ê<� ; J ê�ï�²þ¡wý��g«�ý�¡b¥dï������¤ B¡ Ø s �� ¢¥®ªs 
ê<��¡�²�¡wõ�ï�¡H² ê<� ; JfV ½ ; è öEï¢²�¡w�k�¤ �¡¦ê�ªF��¥��gïf��ó Â ¬?¡)ê�ªs ��¤¥��g ��k¯¤¥dïK�g©¢«®ê<�!ý�¡)ª
����� V s ¬
¥d¯·�����sê<��¡H²X¥dï������¤ B¡�ªF������¡H¯�ì;�gï¢²¢¥dï7��«�¡wóÛ��¯�¥dï7�g©�«®ê<��ý�¡)ªF����� Ø s ê�ï¢²X£ ©¢«��¤¥�ì¢«d¥�¡)²S�#î]�¤ B¡
ó5ê�ªF������â s è û· �ê7�E¥d¯ Â V s = â s Ø s A X éHÈ Y
ôAó/ê�«d«ä�� �¡�¯�¥dï7�g©¢«®ê<�bý<ê�«d©�¡H¯ ê<��¡ «�¡)¯�¯b�¤ �ê<ï �gï�¡]X�â r Ò é ¥d¯k¯�©7í]ª
¥�¡Hï��H¬�¯�¥dï�ªF¡�ï��gïB¡���ó
�¤ �¡����� �¡w�¤¯Eê<��¡4����¡)ê<��¡w���¤ �ê<ï
â r Yb¬��¤ �¡Hï�ê�«d«%¥dï�õ�ï�¥���¡H¯�¥d£Îê�«�ì?¡w����©����;ê7�¤¥��gï¢¯­��¥d«d«% ¢ê)ý�¡
¯� ��¤©¢ïK�>ê<�¦��¥d£�¡ ; J3V ½ ; è�# ¡3�gê<�¤¥�ý�¡Oï#©¢£�¡w�¤¥®ªwê�«�¡H¯���¥d£Îê<��¡)¯�óÛ���çâ r ¥dï3�¤ B¡ ñ ����¡Hï�ò
¯�îB¯���¡H£ �/¡w��¡�ï�����¡H² �#î 
f©7���g©7��ê
��ê ¿�À�Á,Â�Ãb½ ç6�
¾ ¬Nê<ï¢² # ¡)¯�¡ÿ½ ç,��¾ �E ��i¡wÿ�ê�£¦¥dï�¡H²
ý<ê<�¤¥®ê<��¥��gï¢¯�¥dïXì¢��¡)²�¥®ª
�¤ê���¥d«d¥���î]²¢¥d¯¤ª
©¢¯�¯�¡H²O¥dïI½ ç�ç�¾�è
�¢���kê{�g¥�ý�¡)ï < ê�ï¢²¡½ ; ¬��¤ B¡Gâ s ²�¡wõ�ï�¡��¤ B¡ .
Ó1Ú Ô)ßNè�Ô)Ú5á-ß¡��+?ãy&KØ1ÓäÖ�V ß < &=Ö�Óäß#Ó�Ô)å ¬é"s X < [ ½ ; Y = rÉ Ç «���� s â s ¬#õ¢��¯���²¢¥d¯¤ªw©�¯¤¯�¡H²B�#î ñ ����¡Hï�òZ½ ç�ð�¾ëê §#¥dï¢ª
¡k�¤ B¡ìâ s ê<��¡kì?�g¯�¥���¥�ý�¡g¬í�� Ãf�A´Y¼LÕ±ªZÃf�mÇ)Á
ÃFÆ)¿N¶!¼wÆRµ�´|�A¸ºÅ�¶u¹;´�ÄR¶uµ±�7¹ø´�¸º¼�¶�úf»�£R¸øµ�´�¼RÁm¸øÃF¼7¶u¹;Á5½)Á5¿A´YµT¶u¼�£�¸º¹º¹øÆRÁ5¿���¶s¿A´�Á
¿AÀR´
�F¶x�A¸ ¶s¿A¸øÃF¼�Ã� 
¢7¼R¸ø¿A´?¿A¸øµ�´�´�Ä3��ÃF¼R´Y¼w¿AÁ�ª¨¸ú¿AÀ�¸º¼R¸ø¿A¸º¶u¹wÁ5¿�¶s¿A´FÂ ¦ Ám¸º¼��1¶¡£R¸ïî�´��A´Y¼
¿¢¼RÃFµ�´Y¼RÅ�¹º¶s¿AÆ
�A´��¤Ã� )Å�ÃuÆ��AÁm´f�
Ám¸º¼RÅY´�¿AÀR¸ºÁ��<¶���´|�����A´|´µ£7¶s¿A´�ÁE¿AÀ7¶s¿EÃ� fØ1Ám´Y¹º´�£R´�Åçð ®�º�ñ®Â ø £�£R¸ø¿A¸øÃF¼7¶u¹*£R¸ºÁmÅYÆRÁmÁm¸ºÃF¼Oµ·¶�½S��´4 �ÃFÆR¼�£X¸ø¼

é��



�/¡�ê7��¡kóÛ��¡H¡b��������¥���¡+â s = ��ò � É Ç�óõô s·ê�ï¢² ²�¡wõ�ï�¡ éts ê�¯·ê�ïQ¿¨î¤¿xï�À¨ð/ñ,¿����������¤ Î�sê<��¡ è �bï
¥dï�õ�ï¢¥���¡H¯¤¥d£¦ê�«�ì?¡w���¤©B���;ê<��¥��gïc�E¥��� X���¤¥�¡Hï��¤ê<�¤¥���ï V s ¥d¯���óÛ��¡HïX¯¤ê�¥d²X���=��������ê�¯

ö X÷½ ; Y�øù� òCú É Ç X é�é Y

�¢����õ�ï�¥���¡X½ ; �� ¢¥d¯·óÛ���¤£�©¢«®ê<�¤¥���ïOªwê�ïl�?¡�£¦¥d¯�«�¡)ê�²¢¥dï7��¯�¥dï�ªF¡�¥dïX�¤ ¢¥d¯·¡H±#©�ê<��¥��gï é r ¥d¯EêóI©¢ï�ªF�¤¥���ï]��ó|½ ; Xmê<¯[¥d¯ â r ê�ï¢²]¡wý�¡Hï V r Y è û� #©¢¯�ü�±#©�ê7�¤¥��gï é�é  ��g«d²¢¯NóÛ���vÁÜ��û·ì?�g¯�¥��¤¥�ý�¡
²�¡wõ�ï¢¥���¡�óI©�ï�ªF�¤¥��gï ö X÷½ ; Y/ê�ï¢²O²���¡)¯�ï����E¥d£�ì�«�îÎ¡
ÿBì?�gï�¡Hï���¥®ê�«}����������  è
ô�ï3���¤ �¡w�{�/����²¢¯H¬j�� ¢¥d«�¡��� �¡ ¿¨î¤¿xï�À¨ð/ñ,¿ �¤ê<��¡]�/��©¢«d² �?¡f¥dïBóÛ���¤£Îê7�¤¥�ý�¡X¥�ók�� �¡��������·�¤ 
��ó ©¢ï�ªF¡w���sê<¥dï���î �[¡H��¡f©¢ï�¥�óÛ���¤£ ê�ï¢²>¡
ÿBì?��ï�¡Hï��¤¥®ê�«A¬
ï����� ¢¥dï7�âï�¡w¡H²¢¯Z�?¡���������¥dï7�i¡H¥}ë
�¤ �¡w�N©¢ï¢¥�óÛ���¤£¦«�î�����¡
ÿBì?��ï�¡Hï��¤¥®ê�«d«�î@2<¡�ý�¡)ªF�¤¥�ý�¡·�¤ê<��¡H¯
��¡H£Îê�¥dï��/¡H«d«¢²�¡wõ�ï�¡H²¦óÛ���=¡)ê�ªs ç½ ;
ê�¯ «��gï7� �¤ B¡X©¢ï¢ª
¡w���sê�¥dï���îi��¡H£Îê�¥dï¢¯ ïB�gïBëAòw¡w��� ê�ï¢²âõ�ï¢¥���¡�¬ä¥�����¡)¯�ì?¡)ªF�¤¥�ý�¡þ��ó! B��� �¤ B¡
©¢ï�ªF¡w���¤ê�¥dï���îeê�ªF�¤©¢ê�«d«�îe¥dï¢ª
��¡)ê�¯�¡)¯��E¥��¤  ��¥d£�¡ è ô�ï���¡w��ì¢��¡w�¤¥dïK�i�¤ �¡H£ ��¥��¤  �� �¡fê�²¢²�¡H²
ê�¯�¯�©¢£�ì¢��¥��gï`��ó/©¢ï¢¥�óÛ����£ ¡
ÿBì?�gï�¡Hï���¥®ê�«*�������·�¤  ¥d¯ �sê<��¡)«�îZ¬Y©¢¯��¤¥�õ¢¡H² ¥dï ì¢�¤ê�ªF�¤¥®ªF¡�üH¬Qê�«}ë
�¤ ���©7�g  ¥���¥d¯�ª
��£¦£��gï è ôA�¦¥d¯�óÛ�����¤ ¢¥d¯ ��¡)ê�¯��gï �¤ �ê7���/¡O©�¯�¡X�� �¡�ê
������ê<�¤²âì� ��¤ê�¯�¡
H�ê)ý�¡w�¤ê���¡
ëA¡
ÿBì?�gï�¡Hï���¥®ê�«}ë1���������� e�¤ê<��¡ è J ��©B���¤ B¡H�þ²¢¥d¯¤ª
©¢¯�¯�¥��gï>��ó �� ¢¥d¯Îì?�g¥dï��]£Îê)î �;¡
óÛ�g©¢ï¢²X¥dïX�¤ �¡�¥dï������B²�©�ªF������îþ��¡
ÿB�·��ó # ¥®ªF�g«d¥d¯4½ ù��,¾�è
û· �¡�£¦ê7ÿ�¥d£ ©¢£ ê)ý�¡w�sê���¡wëA¡
ÿBì;�gï�¡Hï��¤¥®ê<«}ë1�������·�¤  �sê<��¡ �7ý�¡w�ý½ ; ªF������¡H¯�ì?�gï¢²�¯ ���é r X < [ ½ ; Y¨ê�ï¢²��BªHª
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�¤ �¡O¯�¡w�¦¥dï ±#©B¡)¯���¥��gï3¥dïg��� ²¢¥d¯¨¬��g¥dï���ì�¥�¡)ªF¡H¯ è=ñ ¡w�¦¥d¯���«®ê<��¡H² ì;�g¥dï��¤¯� �ê)ý�¡X����ì?�g«����g¥®ªwê�«
²¢¥d£�¡Hï¢¯�¥��gïfòw¡w��� è �!ï�î ¯�¡��g£�¡Hï��k��ó[êOª
©���ý�¡�¥d¯ ¥d¯��g«®ê<��¡)²ÿXÕ�;�g©¢ï¢²�¡H²DY��� �¡Hï ¥�� ¥d¯�ª
©��
�#î��|�[��ì?�g¥dï���¯)¬��� #©¢¯�ê�«d¥dï�¡!¯�¡��g£�¡)ïg�/ �ê<¯[²¢¥d£�¡Hï¢¯�¥��gï¦�gï�¡ è �!ïþê<��¡)ê�ªwê�ïZ�?¡ ª
©��/¥dïg���
¥d¯��g«®ê<��¡H²Xê<��¡)ê�¯w�#î ê¦ª
©���ý�¡g¬¢ê<ï¢²O�� #©¢¯�¥d¯Eê<¯¤¯�¥��gïB¡)²X²¢¥d£�¡)ï�¯¤¥���ï �|�[� è �!ï¢²�¯����gï è
ô�ï������B²¢©�ªF��¥��gï¢¯�����²¢¥d£�¡Hï¢¯�¥��gïi¥dï �¤ �¡þªF�gï���¡
ÿB����ó�ªs �ê7���¤¥®ª¦ê7�����¤ê�ªF������¯�ê7��¡¦ì¢���7ý#¥d²�¡H²
�#î �;ê7�¤£�¡w�c¿�ÀbÁ,Â�Ãw½ ù�ð�¾ ¬K§�£¦¥��¤  ½ �gÈ�¾ ê�ï¢²-û� �¡H¥d«�¡H�S½ ��é�¾Aè u  ¢¥d«�¡Îê�ï ¡Hï��¤¥���¡¦¯�ì;¡RªF���¤©¢£
��ó�²¢¥d£�¡Hï¢¯�¥��gï¢¯H¬ : � ¬~�·ê�¯ ¥dï������B²¢©�ªF¡H²È�#î °·¡)ïgîB¥ �<È î�¡Rê7�¤¯Xê����dXI¯�¡w¡ °E©�¡H«d«�¡-½ �#ç�¾
ê�ï¢²��� �¡ £¦ê�ï�îX��¡wóÛ¡w��¡Hï�ªF¡H¯E�¤ �¡w��¡)¥dï(YF¬0�/¡��E¥d«d«QóÛ��ª
©¢¯!��ï��¤ �¡��?�Rÿ#ë�ªF�g©�ï��¤¥dï7�nXIóÛ�¤ê�ªF�sê�«/Y
²¢¥d£�¡Hï¢¯�¥��gïQ¬ : J ¬/ê�ï¢² �� �¡ ªF������¡H«®ê<�¤¥��gï>²¢¥d£�¡Hï¢¯�¥��gïQ¬ : s è : J ¥d¯ £���¯��]¡Rê<¯¤¥d«�î ²�¡wõ�ï�¡H²
�¤ ����g©7�g i�¤ �¡Îý�ê7�¤¥®ê<��¥��gïi¥dï-�¤ B¡þï#©¢£��?¡w����ó�ª
©7�?¡H¯���¡H±#©¢¥���¡)²i���`ªF�7ý�¡H���¤ B¡þ¯�¡w��ê�¯�ê
óI©¢ï�ªF�¤¥���ïþ��ó¨�� �¡�²�¥®ê�£�¡w��¡w�/��ó¨�¤ B¡�ªw©K�?¡H¯)¬#�� �¡ Ù�Ö;ÕRÕRß#àIã¢Ô)ÚIÖ?Ó ×1Ú5á-ß#Ó1åHÚIÖ?Ó : s ��¡�ò¢¡)ªF�¤¯
 ����e�¤ B¡�ì¢���,�;ê���¥d«d¥���î��¤ ¢ê<�K�¤ �¡·²�¥d¯��¤ê�ï�ªF¡±�?¡w�|�[¡H¡Hï��«�/�k�¤ê�ï¢²���£¦«�î�ªs ��g¯�¡Hï�ì?�g¥dïg�¤¯*��¥d«d«
�?¡�«�¡H¯�¯��¤ �ê<ï�¹ký<ê<�¤¥�¡H¯H¬�ê�¯Eê óI©¢ï�ªF�¤¥��gï ��ó3¹ è
­[�gï�¯¤¥d²B¡H�=êcH�«®ê<����¡3Jk¯�¡w�K��ó;ì;�g¥dï��¤¯K²¢¥d¯����¤¥��¢©���¡H²��gï�ê ª
¥��sª
«�¡±�� ¢¥®ªs �¥���¯�¡H«�ó�¥d¯K¡H£!�?¡H²¢²�¡H²
¥dï�ê ù ë�²¢¥d£�¡Hï¢¯�¥��gï¢ê�«g¯�ì;ê�ªF¡6ì)¥�ó7�[¡�ªs ����g¯�¡/ê�ï�î ì?��¥dï��Kê�ï¢²�ê�¯��Z¬x¸ ��õ­Á¤ö�¶�º-ï�ð1¿��(À�Â û�ö ¢{Á,Â/Â
þ�ð ö�À�ÁÜ�@ïf¿5¹�¬# ���� �� �¡ ï#©�£!�?¡w�/��ó¨ì?��¥dï��¤¯~�E¥��� ¢¥dï ê�²¢¥d¯��sê�ï¢ª
¡g¹!ý<ê<�¤¥�¡H¯~��¥��¤ �¹�¬t�/¡b��¥d«d«
õ�ï¢²�] ø ç ¹�r�ì�¥�ób�g©�� H�«®ê7����¡3J ¯�¡w�]¥d¯Î²�¥d¯����¤¥���©B��¡H²>©¢ï�¥�óÛ���¤£¦«�î ��ï ê-ª
¥��¤ªw©�«®ê<�Î²¢¥d¯��Z¬] ø�»�¹�sNê�¯�«��gïK��ê�¯=�¤ B¡bªs ���¯�¡Hï�ì?�g¥dïg��¥d¯�ï����=���#��ï�¡)ê<�=�¤ �¡�¡H²7��¡·��ó?�¤ �¡E²¢¥d¯�� è û· �¡H¯�¡
¥d«d«d©¢¯����¤ê<�¤¥��gï�¯K¯�©7����¡H¯��K�¤ �ê7�=�g©B�=¥dï��¤©�¥��¤¥�ý�¡�ï�����¥��gï���ó;�¤ �¡�²¢¥d£�¡)ï�¯¤¥���ïlX é óÛ���K�¤ �¡Eª
¥��sª
«�¡g¬
ç óÛ���K�¤ �¡�²�¥d¯��0Yä¥d¯K��¡�ò¢¡)ªF��¡H²�ê�¯
êbì?���/¡w�=«®ê3�ÿ�?¡H �ê)ý#¥��g©��
��ó�]IXk¹
Y è û· �¡wî�ê<«d¯��k¥dï¢²¢¥®ªwê<��¡
���#ýB¥���©¢¯�¡�ý�¡)ªF�¤¯�«d¥d£¦¥��¤¥dï7��©¢¯N����¯�£Îê<«d«�«�¡)ïK���¤ ¦¯¤ªHê<«�¡)¯H¬gê�ï�²¦�¤ �¡w��¡wóÛ����¡!«®ê<����¡E²�ê<�sê�¯�¡w�¤¯H¬
¡wý�¡Hïf¥dï��¤ �¡H¯�¡ ¯¤¥d£�ì�«�¡�¡
ÿ¢ê�£�ì�«�¡H¯ è û� �¡ «�¡)ïK���¤ �¯¤ªwê�«�¡�£ ©¢¯��¤�;¡�¯�£Îê�«d«5�?���� f���XêHý��g¥d²
£Îê�ªF����¯sªF��ì¢¥®ªb¯����¤©¢ª
��©���¡g¬B²¢©�¡ ���¦ªw©B��ý<ê<�¤©B��¡�¥dïþ�¤ �¡�ªwê�¯�¡ ��ó¨�¤ �¡�ªw¥��¤ª
«�¡�¬Bê<ï¢² ���ÎêHý��g¥d²
¡H²7��¡
ëA¡�ý�¡)ªF�¤¯�¼ è 
fê�ªF����¯sªF��ì¢¥®ª/¯����¤©¢ª
��©���¡g¬�¯�©�ªs ¦ê�¯=¯¤ B¡H¡w��¯Nê�ï¢²�óÛ�g«d²�¯)¬<£Îê)î� �ê)ý�¡·¡3ý?¡)ªF�¤¯½ ûÛ¼�¹º¸º¼R´[Ám´��Fµ/´�¼
¿��6 �Ãf�
´�ÄR¶uµ±�7¹ø´���¿AÀR¸ºÁK¸ºÁ'�A´7¾wÆR¸ �A´�£�¿AÃ!¶��FÃF¸9£�¿AÀR´N¿���¶u¼RÁm¸ø¿A¸ºÃu¼� Ë�AÃFµÌ���AÃ�ªQ¿AÀ4���AÃf´
��Ãf�m¿A¸ºÃF¼7¶u¹�¿AÃ�°µú�¿�² � ¿AÃ±�f�AÃ�ªQ¿AÀ����AÃf��Ãf�m¿A¸ºÃF¼7¶u¹�¿AÃZ¿ � ¶uÁd¿1¸º¼RÅ|�A´�¶uÁm´YÁQ¿AÀ
�AÃFÆ��FÀ!¿AÀR´j£7¸øÁ5¿�¶u¼RÅ�´*��´Y¿/ªZ´Y´Y¼

ç�È



ê<�E«�¡Hï7���¤ Bë�¯¤ªwê�«�¡H¯·£�©�ªs O¯�£Îê<«d«�¡H�/�¤ �ê�ï �¤ �¡�²¢¥®ê�£�¡H��¡w�·��óä�¤ B¡�¯�¡H��½ �gù�¾Aè

Ý��®Ü&�5Ñ À!)äß\À ÕRã;åwå�>�ß�Õ�N;ß#ÕþÞ�ÕRÖQÙ�ã�ÙgÙgÚIã ; àÕN;Ö?Õ7ÚÛÔ
)1á
û· �¡ ªF������¡)«®ê7�¤¥��gïO²�¥d£�¡Hï¢¯�¥��gï : s ��ó�ê<ïf¥dïBõ�ï¢¥���¡�¯�¡w�E��ó
ì?�g¥dïg�¤¯!£Îê)îc�;¡ ²�¡wõ�ï�¡H²�óÛ���g£
�¤ �¡�ªF������¡H«®ê<�¤¥���ï ¥dï���¡����¤ê�«12Á s Xk¹
Y =ÃÂ�Ä�ÅÜy w*y åFÆëå ; O X�ÏmÏ <|Ç"Q <zÈ ÏmÏ*ÒÉ¹
Y X ç�é Y

�E �¡w��¡ <3Ç ê<ï¢² <zÈ ê7��¡��«�/�i�sê�ï¢²B�g£¦«�î3ªs ���¯�¡Hï ì?�g¥dï���¯]¥dï3�¤ �¡f¯�¡w� è �����þê�ï�îeõ�ï�¥���¡
ªF�g«d«�¡)ª
��¥��gïe��óbì?��¥dï��¤¯H¬
�¤ �¡w��¡�¥d¯Î¯��g£�¡�ïB¡Rê7��¡H¯��¦ì;ê�¥��Î²¢¥d¯��sê�ï¢ª
¡g¬(¹ O�Ê ì Á s Xk¹
Y = È óÛ���¹dÒÃ¹ O�Ê ¬�ê�ï�² : s = È ê�¯!¡wÿ#ì?¡)ª
��¡H² è �k¥�ý�¡Hï ê�ï�¥dï�õ�ï¢¥���¡�¯�¡w� ªF�gï�õ�ï�¡H²����XêZ�?�g©�ï¢²�¡H²
��¡��g¥��gï%¬K�/¡ ¡wÿ#ì?¡)ª
� Á s Xk¹
YN���=�?¡�¯¤ªwê�«d¥dï7��óÛ����¯�£Îê<«d«�¹�¬��� �ê<�E¥d¯Á s Xk¹
Y�ËÃÌ~Xk¹
Y�¹�Í � X ç�ç Y

�E �¡w��¡%Ì~Xq¹�Y�ê�ªHªF�g©�ï��¤¯NóÛ���~�?���� þ£Îê�ªF����¯sªF��ì¢¥®ª�¡�ý?¡RªF��¯�ê<�/«®ê<����¡b¯¤ªwê�«�¡H¯/ê�ï¢²]������ê�ï¢¥d¯�¡H²
«®ê�ª
©¢ï�ê<��¥���îf¡�ý?¡)ª
��¯H¬%¥�ó·ê�ï�îg¬Qê<��¯�£Îê�«d«=¯¤ªwê�«�¡H¯ è �������¤ B¡þª
¥��sª
«�¡Îê�ï¢² �¤ �¡Î²¢¥d¯��Z¬ : s = é
ê�ï¢² : s = ç ¬;��¡H¯�ì?¡)ªF�¤¥�ý�¡H«�îg¬?ê�ï¢²�Ì~Xq¹�YEê<ì�ì¢����ê�ªu B¡)¯kê ªF�gï¢¯��¤ê�ï�� ê�¯g¹XH È¢è ôAó�Ì~Xk¹
Y�¥d¯
ï���� êfªF�gï¢¯��sê�ïg�)¬äê�ï�²-óÛ��� ê�óÛ�¤ê�ªF�sê�«�¥���ï�¡w¡H²âï������?¡g¬¨�¤ �¡Hï ü�±#©�ê7�¤¥��gï ç�ç ²��#¡H¯�ï����
��¡H¯�����¥®ª
� Á s Xk¹
Y����þê¦ì?���/¡w�b«®ê3� ê�ï�îX£�����¡��¤ ¢ê�ïfü�±#©�ê<��¥��gï é�é ¥d£�ì�«d¥�¡H¯�¡
ÿBì?�gïB¡)ïg�¤¥®ê�«
���������¤  è
�·�äõ�ï¢¥���¡/«�¡Hï7���� �¯¤ªHê<«�¡)¯H¬w�gï�¡/ªHê<ï�¥dï¢¯�ì?¡)ªF�ä�¤ B¡/«���ªwê�«�¯�«���ì?¡N��ó¢«���� s Á s Xq¹�Y%ê�¯Kê�óI©¢ï�ªF�¤¥���ï
��ó!«���� s Xk¹
Y�óÛ����ê8H�¯¤ªwê�«d¥dï7���sê�ï7��¡
Jf�Rý�¡w���E ¢¥®ªs â��� ¡H¯��¤¥d£Îê<��¡ : s è û� �ê<��¥d¯)¬O�[¡X£Îê)î
¡H¯���¥d£Îê<��¡ : s óÛ���g£ ê�«d¥dï�¡)ê<��õ¢����ó

«���� s Á s Xq¹�Y = «���� s Ì~Xk¹
Y V : s «���� s ¹ X ç�ù Y

�E¥���  �¤ �¡�ê�¯�¯�©¢£�ì¢��¥��gï �� �ê<��Ì~Xk¹
Y ¥d¯�¡H¥��¤ �¡w�ÎªF�gï�¯��¤ê�ï������¦�¤ê<ì�¥d²¢«�îâ�g¯¤ª
¥d«d«®ê<�¤¥dïK� �7ý�¡w�
�¤ �¡��sê�ïK��¡���ó��¤ �¡�õ¢�ZX/�E ¢¥®ªs Q¬����O¯��g£�¡�¡
ÿB��¡Hï��)¬%ªwê�ïn�?¡�ý�¡w��¥�õ¢¡H²n�#î�¡
ÿ¢ê�£¦¥dï¢ê<�¤¥��gï(Y è
û· ¢¥d¯�¥d¯��� �¡ ê<ì¢ì¢����ê�ªs i��ó��¤ B¡��!�sê�¯�¯��?¡w����¡w�!�=���BªHê�ªHª
¥®ê]�!«������¤¥��� ¢£p½ ����¾�è û¨�����¢�sê<¥dï
�¤ �¡�ªF������¡H«®ê<�¤¥���ï ¥dï���¡����¤ê�«�óÛ���g£ ê�õ�ï¢¥���¡�²�ê<�¤ê�¯�¡w�)¬K�/¡�ê<¯¤¯�©¢£�¡

Á s Xq¹
Y ´ ]�ÎÑ9 y � Ä�ÅhÏ�Ð w å Ä b Å�Ï�Ð Å å S ; bXb�� Ð w_Ä(w ; � : y O ÆS�LbLb ;�Ñ w S ¹R Å ; w Æ S ÎÑ9 y � ÄHÅ�Ï�Ð w å Ä b Å�Ï�Ð�Å å S ; b X ç�� Y

óÛ����¹+_�¹ O�Ê è û� #©¢¯Á s Xq¹�Y ´ «d¥d£³uP~R é] Xj] Q é Y
³²sVU r

³²ä U�svu r"Ò Xk¹ Q Ï <|ÇtQ <zÈ Ï"Y X ç�� Y

�E �¡w��¡�ª
«��g¯�¡bì;ê�¥���¯·ê<��¡ ª
��©¢ï���¡H²]ýB¥®ê��¤ �¡ E ¡)ê)ýB¥d¯�¥d²�¡!óI©¢ï�ªF�¤¥���ïQ¬ Ò X M YF¬t�� ¢¥®ªs  ¥d¯/¡H±#©¢ê�«
���¦òw¡w����óÛ����ï�¡���ê<��¥�ý�¡�ê<���g©¢£�¡Hï��Eê�ï�²X�gï�¡����� �¡w���E¥d¯�¡ è
¶±�F¸"�
´�¼��gÃu¸º¼
¿1¶u¼�£!¿AÀR´=´Y¼�£kÃ� #¿AÀ7´
¹º¸ø¼R´=Ám´��Fµ/´�¼
¿�Â

ç�é



û· �¡!�!�sê�¯�¯��?¡w����¡w�­�=����ªwê�ªwªw¥®ê��b«�������¥��¤ ¢£  �ê�¯±�?¡)ª
��£�¡�ê!��¥d²�¡H«�î]©�¯�¡H²þ���#�g«³½ �t� ¬ �t��¾Aè
û· �¡Î¡H¯��¤¥d£¦ê<��¡H²iª
������¡H«®ê<��¥��gï ¥dï���¡����sê�«j��¥d«d«³�?¡Z�¢¥®ê�¯�¡)²i¥�ó�¯¤£¦ê�«d«=¯�ì;ê<�¤¥®ê<«�¯�¡wì;ê<�sê7�¤¥��gï¢¯
�?¡w�|�[¡H¡Hïiì;ê�¥���¯���ó�ì?�g¥dïg�¤¯�¯�¥d£�ì¢«�î`��¡�ò¢¡)ªF���¤ ¢ê<���¤ �¡wî �[¡w��¡Î����¯�¡w��ý�¡)²âª
«��g¯�¡]¥dïi�¤¥d£�¡
½ ��� ¬ �t��¾�è ô�ïO�¤¥d£�¡
ë�¯�¡w�¤¥�¡H¯�ê�ï�ê<«�îB¯�¥d¯·��ó
ê�õ�ï¢¥���¡�²�ê<�¤ê¦¯�¡w�)¬ <3Ç ê<ï¢² < È ê<��¡�� �,ÀZ�sê���¡Hï�ê<�
�sê�ï�²��g£÷óÛ���g£ ê�ï¦¥dï�õ�ï�¥���¡H«�î «��gïK�����sê�¬�¡)ª
������îg¬�ê�ï¢²zÏ å Q æ&Ï7¥dï¢²¢¥®ªwê<��¡)¯
�� �¡H¥���¯�¡Hì�ê<�sê<��¥��gï¥dï���¥d£�¡/¥�ó��� �¡/¯¤ê�£�ì�«d¥dï7�E�sê7��¡[¥d¯Kª
��ï¢¯��sê�ï�� è û¨�b«d¥d£¦¥��¨�� �¡[¡�ý�¡)ªF�ä��ó¢ì;�g¥dï��¤¯¨ý�¡w��î�ï�¡)ê<����î
¥dïþ�¤¥d£�¡g¬g�gï�¡k��óÛ��¡Hï]��¡H¯�����¥®ª
��¯[�¤ �¡ ¯�©¢£�¯��7ý�¡H�fåNê<ï¢²Gæ¦¯�� �¤ �ê7�XÏ å Q æ�Ï*_IÓ óÛ���/¯��g£�¡
ªF�gï¢¯��sê�ïg��Ó X5¯�¡w¡!½ ����¾ Y èL� ¡H�
¡wý�¡Hï óÛ���#åf_	_Zæ;¬7�¤ �¡�²¢¥d¯��sê�ï�ªF¡w�?¡w�|�[¡H¡Hï < sÊu r ê�ï¢² < ä u r¥d¯��sê7��¡H«�î ¥dï¢²�¡wì?¡Hï¢²�¡Hï��N��óZ�¤ B¡!²¢¥d¯��sê�ï¢ª
¡E¯�¡wì;ê<�¤ê<�¤¥dï7� <3Ç ê�ï¢² <zÈ ì�¥dï]ê�ªs �ê<����¥®ª·¯�îB¯���¡H£�¬
�E �¡Hï�¡wý�¡w�N��ï�¡b¯�©�ªs ¦ì;ê<¥��[¥d¯N¯�©7í]ª
¥�¡Hï��¤«�î�ªw«���¯�¡g¬��� �¡!���¤ �¡w�Nì;ê<¥��%��¥d«d«0�?¡kª
«��g¯�¡bê�¯��[¡H«d«A¬
�g¥�ýB¥dï7� �¤¥d¯�¡����X�¤ �¡IHY�¤ê�¥d«�����ê<²f��¥�¡
J ì;ê<¥��¤¥dï7� ��ó[ì;�g¥dï��¤¯k��óÛ��¡Hï ýB¥d¯�¥���«�¡�¥dï ï#©¢£�¡H��¥®ªwê�«d«�î
��¡Hï�¡w�sê<��¡H² ¥d£Îê���¡H¯¦��ó�¯����sê<ï7��¡ ê<�����sê�ªF�����¤¯ è û� ¢¥d¯þ¥d¯þê)ý��g¥d²B¡)²>¥dï �1¥��g©���¡ � �#î3ï����
¯�¡)«�¡)ªF�¤¥dïK�f�� �¡þì?�g¥dï���¯����p�?¡þì�«�������¡H² ��¥��¤  ê�õ�ÿ#¡)² ¯¤ê�£�ì�«d¥dï7���¤¥d£�¡ è ui¡þ��¡w��©��¤ïâ���
�¤ �¡H¯�¡X¥d¯�¯�©�¡H¯�¥dï ¯�¡)ªF�¤¥��gï ç�èúù¢èúù ê<óÛ��¡w��ªF�gï¢¯�¥d²�¡w�¤¥dïK�`«d¥d£¦¥��¤ê<�¤¥���ï¢¯��� ¢¥®ªs â��¡H£Îê�¥dï-¡wý�¡Hï
�E �¡HïXì?�g¥dï���¯·�¤ê�ï¢²��g£�«�îþ²¢¥d¯�����¥���©���¡)² �gïX�¤ B¡�ê7�����¤ê�ªF�����·ê<��¡�ê)ý<ê�¥d«®ê��¢«�¡ è

Ý��®Ü&�®Ý À[ÖKT ã¢Õ7×1å�ãQ>=ß�ÔwÔHß�Õ]ßBåFÔRÚIá-ã¢ÔHß�<AÕRÖ�á À[ãp8;ß#Ó1å�:�Ábå
Ô)Ú5á-ã�ÔHÖ;Õ<å
�bïeê�«���¡w�¤ï�ê<��¥�ý�¡Î��� ²�¡w��¡w��£¦¥dï¢¥dï7���¤ B¡ ¯�«���ì?¡þ��ó·�� �¡XªF������¡H«®ê<�¤¥���ï-¥dï���¡3���sê�«N ¢ê�¯��;¡H¡Hï
¯�©7����¡H¯���¡H² �#îâû1ê���¡Hï¢¯]½ ��ð ¬ �<È�¾Aè û1ê���¡Hï¢¯3	ä¡H¯��¤¥d£¦ê<������ì¢���RýB¥d²�¡H¯�êf£Îê7ÿ�¥d£�©¢£ «d¥���¡H«d¥}ë
 ��#�B² ¡H¯���¥d£Îê<��¡�¬�R s Xq¹�Yu¬N��ó : s �E¥��¤ B�g©��]¡H¯���¥d£Îê<��¥dï7�-�¤ �¡ ¯�«���ì?¡f��ó��� �¡ ªF������¡H«®ê<��¥��gï
¥dï���¡����¤ê�«%²¢¥���¡)ªF�¤«�î è ui¡�¯� �ê<«d«Q©¢¯�¡��¤ �¡�ó5ê�ªF���� �ê<�E�� �¡�²¢¥d¯����¤¥���©���¥��gïX��óµR s Xk¹
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Global iterated predictor: size of learn file was 2040
Annulus Predictions Out of Sample

Each ensemble has 128 points
Epsilons are: 0.075000 0.075000 0.075000 0.075000 0.075000 
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î áÐÂÚÏÐâÜÂóÞãÂÅÆ ÂÜÞ �B
 òÐÂÚÀÃÂÄÌÂÜÀÃìÐÞÖÉÌÀ¿ÇÊÄÌÂÒíïÍçÄ¿ÇR��
�� ÛôÍ»áÐÂÚÞ �
Z�X_^pgµ°ê¶ñ´R] ´·¶Yh ®[{�` ®_^pg�` ®mxö¶?Z�g3h�X[Z ´·°ê¶ñ´Gcd^ê´�{ ®mgµ°�Z�xk]BXð®_` ²Bhµ¶*�:��t9Á ¶YgBaÜ¶
x�yEX±¶Ya ´Ü¶YxzZ ®mgu ¶YXmXE{YZ�Xð®_y ´�Z�`Ü¶YhJ��u�n ®mX±¶�`bnµ¶-cd^ê´Ü¶�{oZ�a'`�a�^�cJZ�XmXBxk^:hµ¶YXma�y ¶�{�^*x¹¶LX±¶Yabaä´·¶o±Egµ¶Yh ¶�Ó~ºd¹
º c ¶ou ¶ñ´cd^ê´·¶
{oZ�a'`baRZÁ´·¶9xjZ�hµ¶6u�nµ¶ñ´·¶6`bn ¶�Á�W ­ ®maGu ¶YXmX�X_^3{oZ�Xð®maÜ¶Yh�·��*Z�g3h�hµ¶o`Ü¶»´�x ®mg ®ma'` ®[{�xk^:hµ¶YXmaZ ´·¶"g3^�`�u ¶YXmX*{oZ�Xð®_y ´�Zv`·¶YhJs�¤�nEZv`8h:^ ¶Ya�`bn ®ma�xö¶
Z�grªG��t9Á ¶
g3a·¶YxMyBX±¶
aJa·®mxk]EX_\�{�^*XmX±¶
{�`�Z�XmX
´·¶YX±¶ol�Z�gD`9Z�gEZ�X_^ê°³²µ¶YaYsO«~cq`bnµ¶�hEZ�`bZ�aÜ¶o` ®ma6X[Z ´·°ê¶ ¶Yg3^³²µ°*n ¶�Ó~ºd¹
º ®_cÝ®_`?{�^*gD`bZ ®mgBa ´·¶YX±¶ol�Z�gD`Z�gEZ�X_^ °³²µ¶YaU·��"`�nµ¶Yg��-t6Á ¶YgBaÜ¶YxMyEX±¶Ya�u ®mXmX-yú¶�u ¶YXmX9{oZ�Xð®_yµ´�Z�`Ü¶
hÊcd^ê´�Z�gD\ a'`�Zv` ®_^*gEZÁ´�\] ´�^:{ ¶Ya�aYs"Wè¶Y`Ü¶ñ´bx ®mg ®ma'`·®[{�cd^ ´·¶
{oZ�a'`bazZ�a�a·²Bxö¶µ`�nEZ�`j`bnµ¶ñ´Ü¶ ®mazZ�hBh ®_`·®_^*gEZ�X ¶ Zp{o{È¶Yaba·®_yEX±¶v·
®mg3cd^ê´�xzZ�` ®_^pgû®mg�`bn ¶MZ�gEZ�X_^ê°³² ¶
aYÇ ®_c8`�n ®maó®maë®mgBh ¶»¶Yh�`bn ¶M{oZ�aÜ¶*��`bnµ¶Yg�`�nµ¶o\fu ®mXmXO] ´'^vl ®mhµ¶
¶YgBaÜ¶
x�yEX±¶Mcd^ê´Ü¶
{YZ�a�`�a-u-n ®[{�n¦ZÁ´·¶Myú¶o`�`Ü¶»´è´·¶o±Egµ¶Yh�`bnEZ�g¥`�n3^*aÜ¶M^pc"Z�a'`�^3{�nEZ�a�`·®[{|xk^:hµ¶YX~s²�nEZv` ®ma�`�nµ¶ ¶YabaÜ¶YgE{È¶�^�c8^p] ¶»´bZ�` ®_^pgEZ�X hµ¶o`Ü¶»´�x ®mg ®ma�xµs
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«~crhµ¶o`·¶ñ´bxö®mg ®ma'` ®[{Ý¶YgBaÜ¶YxMyEX±¶Gcd^ê´Ü¶�{oZ�a'`�a¿°³®_lê¶�Z °p^�^:h�Z�{Y{�^³²3gD`8^pcE`bn ¶�^�yEaÜ¶»´'lê¶Yh�cd^ê´·¶
{oZ�a'`
¶ñ´·´�^ ´baY��`�nµ¶Yg¡u ¶�{oZ�g¡xzZ�£ê¶fZ¦{oZ�aÜ¶�cd^ê´M^�]ú¶ñ´�Z�`·®_^*gEZ�X"hµ¶o`·¶ñ´bxö®mg ®ma�xµs�«~c�`�nµ¶o\�hµ®ma�Zv]3�]�^³®mgD`q^ê²µ´ä¶%©:]ú¶
{�`�Z�`·®_^*gJ� ÏÅ¶Ù®_`�nµ¶ñ´�g:^p`"Z�`�Z�XmX3a ²B{Y{È¶ñ¶Yh ®mgµ°|{%^pgBa'`�Z�gD`�X_\�^ê´"Z�`qX±¶
Z�a'`ql�Z ´'\D�
®mgµ°fx ²E{�nBÐzc ´'^*x u-nEZv` ®ma ¶o©�]ú¶
{%`Ü¶YhJ�E`bn ¶
gµ`�nµ¶ ´Ü¶
a·²BX_`�aLa�n3^³²BXmh�yú¶�{%^pgD`·´bZ�a'`·¶Yh�u ®_`�n`bn3^pa·¶R^pc ¶YgBaÜ¶YxMyEX±¶Yaà²BgBhµ¶ñ´qa'`'^3{�nEZ�a'` ®[{Gxk^:h ¶
XmaYsL«¬hµ¶
Z�XmX_\|^*gµ¶�abn:^³²BXmh�xzZ�£ ¶ô¶YgBaÜ¶YxMyEX±¶cd^ê´·¶
{oZ�a'`ba8u ®_`bn�y�^p`�njh ¶Y`Ü¶ñ´bx ®mg ®ma'`·®[{RZ�gBhka'`�^:{UnBZ�a'` ®[{Rxk^�hµ¶YXma�Z�g3h?ÕÚ²3hµ°ê¶�u-n ®[{�nö®maQ`bn ¶xk^ê´Ü¶6Zp{o{�^³²BgD`bZ�yEX±¶*s*«¬gf{oZ�aÜ¶Ya"u�nµ¶ñ´·¶6Z|a·®mgµ°*X±¶�cd^ê´·¶
{oZ�a'`�l�Z�Xð²µ¶è®maÝ´·¶Y� ² ®±´Ü¶YhJ�p`�nµ¶9{�n3^ê®[{ ¶
®ma�X±¶Ya�a�a'`·´bZ ®±°*nD`'cd^ê´�u�Z ´bh s
å ®_lê¶Yg�ZM±Eg ®_`Ü¶|{�^*XmX±¶
{�` ®_^pg�^�c�^�yEaÜ¶»´'l�Z�` ®_^*g3a
�:{oZ�gfu ¶�h ¶Y`Ü¶ñ´bx ®mgµ¶6u-nµ¶o`bn ¶»´�^ê´�g:^p`�`bn ¶
²BgBhµ¶ñ´�X_\ ®mgµ°�] ´�^:{ ¶Ya�a ®mazhµ¶o`·¶ñ´bxö®mg ®ma'` ®[{
ªµ«¬g ZÖuG^ê´bhø¼"À-^rs"²�n ¶¦abZ�x¹¶µ] ´�^3{È¶Ya�a�xzZ
\Z�]B]ú¶
Z ´ä¶»®_`bnµ¶ñ´�hµ¶o`·¶ñ´�x ®mg ®ma'` ®[{G^ ´"a'`�^3{�nEZ�a�`·®[{���h ¶Y] ¶
g3h ®mgµ°|^*gkn3^vuÊu ¶�^pyBa·¶ñ´'lê¶ ®_`Y�pZ�gBhcd^ê´fn:^vuÒX_^*gµ°rsR¸�Z�g u ¶¥hµ¶
{ñ®mh ¶¥^*gÊ`bnµ¶¥y ¶
a'`fu�Z
\´`'^¢xk^�hµ¶YX6Z�] ´'^3{È¶YabaY�Ý°³®_l ¶
g Z]rZ ´'` ®[{ ²BX[Z ´�{�^*XmX±¶
{%`·®_^*g�^pc8^�yEaÜ¶»´'l�Z�` ®_^*g3a�ª�Á¿¶»´�nEZ�]EaYs
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½�gBaÜ¶YxMyEX±¶?cd^ê´Ü¶
{YZ�a�`·®mgµ° ®ma�g3^vu�`�nµ¶�^p]ú¶ñ´�Z�`·®_^*gEZ�X°a�`bZ�gBhEZÁ´bhµZ�`-Z�g ²BxMyú¶ñ´�^pc§À ²Bxö¶ñ´'�
®[{oZ�X§¤ ¶
Z�`bnµ¶ñ´MÁä´·¶Yh ®[{�`·®_^*g ¶ À�¤�ÁR·?{È¶YgD`·¶ñ´ba�uR^ ´bXmh:�~uë®mhµ¶*s:9Ý¶o` ¶olê¶Yg�uë®_`bn ¶YgBaÜ¶YxMyEX±¶cd^ê´·¶
{oZ�a'`baY�Q^p]ú¶ñ´�Z�`·®_^*gEZ�X�u ¶
Z�`�nµ¶ñ´z] ´Ü¶Yh ®[{�` ®_^*g ´Ü¶
xjZ ®mgBajh ®_É�{ ²BX_`jcd^ê´�Z�`�X±¶
Z�a'`j`�nµ´·¶ñ¶
´·¶
Z�a'^*gBa»¼
; t�`|a'^*xö¶k` ®mxö¶YaY�JZ�g ¶YgBaÜ¶YxMyEX±¶kcd^ê´Ü¶�{oZ�a'`�h3^ ¶
a|g3^p` °³®_l ¶�Zý²Bg ®m� ²µ¶ ®mg3h ®[{oZ�` ®_^*g^pc�u-nEZv`�`bn ¶|u ¶
Z�`bnµ¶ñ´�u ®mXmX°y ¶DÇ
; t�`-a'^*xö¶�`·®mxö¶Ya
�BZ�gý¶YgBaÜ¶
x�yEX±¶�cd^ê´Ü¶
{YZ�a�`ó°ê®_lê¶YaLZ¹²Bg ®m� ²µ¶*�3yî²3`è®mgE{�^ê´Ü´·¶
{�`
�µ®mg3h ®¨�{oZ�` ®_^pgJÇ
; t6g3h�Z�`=<?>@>D`·®mxö¶YaY�µ®_`ó´Ü¶Y� ² ®±´·¶Ya )vð n3^³²µ´�a�`'^jlê¶ñ´ ®_cd\ ¶
Zp{�n�hBZ ®mX_\�cd^ê´Ü¶
{YZ�a�`Ys

¤�nµ¶Yg¦Z�hBh ´·¶Ya�a ®mg °z`bnµ¶YaÜ¶M]�^ê®mgD`baY�En3^vuÍZ ´·¶MXð®mxö®_`·¶Yh ´Ü¶Ya�^ê²µ´�{È¶Ya-yú¶Ya'`6h ®ma'`·´ ®_y ²3`·¶Yhµy ¶o�`�u ¶»¶YgµZ�hBhµ´Ü¶Yaba·®mgµ°z`�nµ¶�± ´�a�`�]�^³®mgD`-yD\ý°DZ�`�nµ¶ñ´ ®mgµ°jxk^ê´·¶�hEZ�`bZkcd^ê´LZkyú¶o`�`Ü¶»´ ¶Ya'` ®mxzZ�`Ü¶^pc°`bnµ¶ ®mgµ®_` ®[Z�Xr{�^*gBhµ®_` ®_^*gBa"Z�gBhfZ�hBhµ´Ü¶Yaba·®mgµ°�`�nµ¶6aÜ¶
{%^pgBh ¶»®_`bn ¶»´�y�\k^py3`�Z ®mg ®mg °�Z|X[Z ´·°ê¶ñ´{�^*xk]î²3`Ü¶ñ´�Z�gBhf`bn ²3aô°ê¶o`'` ®mgµ°kZMy ¶Y`'`·¶ñ´ô¶Ya'` ®mxzZv`·¶6^�c�`bn ¶?cd^ê´Ü¶
{YZ�a�`G] ´�^�yrZ�yî®mXð®_`�\zhµ®ma�`Ü´ ®¨�yî²3`·®_^*gö®_c ®_`ä®ma§^p]ú¶ñ´bZ�` ®_^*gBZ�XmX_\MZp{o{�^³²BgD`bZ�yEX±¶*�v^ ´qy�\ ®mxk]µ´�^vl ®mg °?`�nµ¶-xk^�hµ¶YX ®_`�aÜ¶
X_cú®_cr`bn ¶h ®ma'`·´·®_yî²3` ®_^pg ®maä²Bgµ´Ü¶�Z�Xð®ma�`·®[{
ª�²�nµ¶YaÜ¶ ®maba·²µ¶Ya§u ¶ñ´·¶�h ®mab{ñ²3abaÜ¶Yhky�\�²�n3^*x�]Ea'^*g ®mgzZ ¸ñº*Å*×]rZ�]ú¶ñ´ ¶YgD` ®_`�X±¶
hBA�­DC ¹�E ¯F< Ó ­r¯HG�®JI�Kb­ Ó ¯ Ó <?>ML�¯F<�¯ ¹ <ON=<QP�<RCo¯¬® E|Ó ­�¯TS ¹.UVEb¹XW�Ó Co¯F<ZY Ó > Ó ¯HGf®JI
[�< E~»�¹]\ N	C^<?> ¹`_ ¯Haz®ONFbcS ¹�EUÓ C�Pd>_®fe U <�¯�¯ ¹�E ­gN9Äï¸ È ãvÆ~�:u-n ®[{�n ¶ol�Z�Xð²EZ�`Ü¶YaR`bnµ¶?l�Z ´ ®_^³²3aRcÂZp{U�`�^ê´�aq`bnEZ�`�Xð®mx ®_`§] ´·¶Yh ®[{�`�Zvyî®mXð®_`�\�Z�g3hj`�nµ¶-xzZ ´·°ê®mgEZ�Xµ°DZ ®mgk^�c ®mxk] ´�^�l ®mgµ° ¶
Zp{�nk^�cO`bnµ¶Yxµs
9Ý¶o`§`�nµ¶�`�n ®±´bhM]�^³®mgD`Ò®maQ] ¶»´�nEZ�]EaQ`bn ¶�xk^*a'`§Xð®mxö®_` ®mgµ°r�
a·®mgE{È¶�Z ´·°ê²EZ�yEX_\�Ä ¸ È Å�Æ:`bnµ¶�½�Z ´�`�na�nEZ�XmXJg3^p`ë¶o© ®ma�`�X_^*gµ° ¶Yg3^³²µ°*n�cd^ ´è²3a-`'^�hµ¶o`Ü¶»´�x ®mgµ¶�u-n ¶Y`�nµ¶ñ´-^ê´-g3^p`�`bnµ¶|u ¶
Z�`�nµ¶ñ´ ®ma{�nEZ�^p`·®[{ps
²�nµ¶R`·®mxö¶ ´·¶Y� ² ®±´Ü¶
h|`�^L^pyB`�Z ®mg|`�uR^L^�yEaÜ¶»´'l�Z�` ®_^*g3a8a·²3É�{ ®±¶YgD`�X_\|{%X_^*aÜ¶"`bnEZ�`�`bn ¶Xð®mgµ¶
Z ´�Z�]B] ´'^�©µ®mxzZv` ®_^*g�x ®±°*n*`|y ¶�� ²EZ�gD`·®_± ¶YhÖxzZ
\¦u ¶
XmXÒ¶%©B{È¶ñ¶Yh�`bnµ¶ ¶%©:] ¶�{�`Ü¶
hÖXð®_c ¶%�` ®mxö¶z^pc�`bnµ¶�¿Lgµ®_lê¶ñ´baÜ¶*s¿­ ¶ouÑ{oZ�g�h ®ma�x ®ma�a|`bn ®ma�Z�aMxö¶ñ´·¶YX_\�Zµ`·¶
{�nBg ®[{oZ�X"{�^*gBa'`·´bZ ®mgD`Y�Z�X_`bn:^³²µ°*n¦xzZ�gD\�xö®±°*nD`?Z ´·°ê²µ¶�`�nEZ�`9`�nµ¶k� ²µ¶Ya'` ®_^pg ®ma6^pc�^*gBX_\¥Zp{oZ�h ¶
xö®[{ ®mg*`·¶ñ´·¶Ya'` ®mg`bnEZv`G`Ü¶�{�nBgµ®[{YZ�XmX_\D��{UnBZ�^*a ®ma ®±´·´Ü¶
X±¶ol�Z�gD`q`�^�^p] ¶»´bZ�` ®_^pgEZ�XBcd^ê´Ü¶�{oZ�a'`·®mgµ° ®mgEZ�a�x ²B{UnzZ�a ®_` ®mahµ¶o±Egµ¶Yh�l ®[ZkÙJ\*Z�]î²Bg3^�l ¶%©:]r^*gµ¶YgD`baYs
«¬g Z�g*\´{oZ�aÜ¶*�Q`bnµ¶ñ´Ü¶ ®majg:^�� ²µ¶Ya'` ®_^*g¢`bnEZv`�Zv`bxk^*a']En ¶»´·®[{�h3\:gEZ�xö®[{oajZ ´·¶µg:^*gBXð®mgµ¶
Z ´YstL]B]BX_\ ®mgµ°�`bnµ¶�g3^�` ®_^*gBa-^pcqg3^*gBXð®mgµ¶
Z ´-] ´Ü¶
hµ®[{%`·®_^*g¥Z�gBh ¶YgBaÜ¶YxMyEX±¶�cd^ê´Ü¶�{oZ�a'`·®mgµ°z`�^�`bn ¶½"Z ´'`bn�h a�Z�`bx�^*a']Enµ¶ñ´·¶9^pgBX_\ ´·¶Y� ² ®±´Ü¶Ya�Z °ê¶Ygµ¶ñ´bZ�Xð®mabZ�` ®_^*gzc ´'^*x È �¬h ®mxö¶YgBa·®_^*gBZ�XOh:\:gEZ�x��
®[{%a|`�^r��abZ
\*�Ý¸YÜ?iMh ®mx¹¶
g3a ®_^pgEZ�X�h:\:gEZ�x ®[{%aYÇ�a·®mx ®mX[Z ´?`·¶
{�nBg ®m� ² ¶
a�xjZ
\�uG^ê´�£°� yî²:`M`bn ¶`·¶
{�nBg ®[{oZ�X ¶ Z�g3h�`Ü¶�{�nBg:^*X_^ê°³®[{oZ�Xd·"{�^*gBa'`·´bZ ®mgD`�a�^pc8±Egµ®_`·¶M{�^*xk] ²3`·¶ñ´ba-Z�g3h ´·¶
Z�X¨�~` ®mx¹¶ ´·¶%�a·²BX_`ba ´Ü¶
� ² ®±´·¶µa'^*xö¶�{%^pgBa·®mhµ¶ñ´�Z�`·®_^*gJs"å ®_lê¶Yg ²Bg3Xð®mx ®_`·¶Yhä{%^pxk]î²3`bZ�` ®_^*gBZ�X�]�^�u ¶ñ´
�Qu ¶{�^³²BXmh�Z�h3^p]3`?`bnµ¶jZ�]B] ´'^DZp{�n ²BaÜ¶Yh�`'^�cd^ ´bx ¶YgBaÜ¶YxMyEX±¶Ya9cd^ê´9`bn ¶zZ�gBg ²BXð²Ba ®mg�� ¶
{�` ®_^pgÈ s¼× ¼8a·®mxk]EX_\�a�Z�xk]EX±¶�`bnµ¶�xk^:h ¶
X¨�¬a'`bZ�`·¶fa']rZp{È¶û²Bg*` ®mX�Z °�^�^:h ´·¶o] ´·¶YaÜ¶YgD`�Zv` ®_^*g�^�c�`bn ¶
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] ´�^�yrZ�yî®mXð®_`�\jh ®ma'`·´·®_yî²3`·®_^*gz^pc ®mgµ®_` ®[Z�X�{�^*gBh ®_`·®_^*gBaR{%^pgBa·®ma�`Ü¶YgD`Gu ®_`�n�`�nµ¶�{ ²µ´Ü´·¶YgD`R^�yEaÜ¶»´��l�Z�` ®_^*g3a�u�Z�a�^pyB`bZ ®mgµ¶YhJsJ²�nµ¶Yg ¶olp^pX_lê¶ö¶�Z�{Un�^�cR`bn ¶
aÜ¶ ®mg ®_`·®[Z�Xq{%^pgBh ®_` ®_^pgBa ²BgBh ¶»´|`bn ¶xk^:hµ¶YX°`�^k^pyB`bZ ®mg�Z�cd^ê´Ü¶�{oZ�a'`�] ´�^�yrZ�yî®mXð®_`�\�h ®ma'`·´ ®_y ²3` ®_^*g�Z�`�`�nµ¶�±EgEZ�X°` ®mx¹¶Ds
²�nµ¶ñ´Ü¶�Z ´·¶�Zjg ²BxMyú¶ñ´L^pcQ] ´�^pyBX±¶
xka-uë®_`bnµ`�n ®ma6Z�]B]µ´�^DZp{�nJ� ¶olê¶Yg ®mg�] ´ ®mgB{ñ®_]BX±¶Ds:¤�n ®mX±¶^³²µ´ ²BgE{È¶ñ´�`bZ ®mgD`�\ xzZ
\ nEZ
l ¶�Z¢a�xk^�^p`�n�hµ®ma�`Ü´ ®_yî²:` ®_^*g ®mg xk^:hµ¶YX¨�¬a'`�Z�`Ü¶�a']rZp{È¶*�R`bn ¶
´·¶YX[Z�`·®_lê¶�Xð®_£ê¶YXð®mn3^�^:h?^pc3h ®_Ôú¶»´Ü¶YgD`¿®mg ®_`·®[Z�X*{�^*gBhµ®_` ®_^*gBa�Z�Xmx�^*a'`8{È¶ñ´�`�Z ®mgBX_\9h3^ ¶Ya8g:^p`
s
«~c3`bn ¶xk^:hµ¶YXø¶Yl�^*X_lê¶Ya�^*gµZ�g�Z�`'`·´bZp{�`�^ê´Y�3^ê´ë¶olê¶YgµZja�xk^�^�`bnµxzZ�gµ®_cd^*Xmh�^pc§X_^vu ¶ñ´�h ®mxö¶YgBa·®_^*g`bnEZ�g `bnµ¶�xk^:hµ¶YX¨�¬a'`�Z�`Ü¶�a']rZp{È¶*�G`bnµ¶Yg u ¶�{YZ�gBg3^p`�Z�a�a ®±°pg `�nµ¶ÖZ�]B] ´'^p] ´·®[Z�`·¶¦u ¶Ù®±°pnD``�^ ¶
Zp{�n ®mg ®_` ®[Z�XL{�^*gBh ®_`·®_^*gÊu ®_`�n3^³²3`fa'^*xö¶�£:g:^vu-X±¶Yhµ°ê¶µ^pc�`�n ®mafxzZ�g ®_cd^*XmhJs"½§lê¶Yg ®_c^³²µ´ ²BgE{È¶ñ´�`�Z ®mgD`�\�l�Z ´ ®±¶Ya?abx�^�^p`bn3X_\ ®mg�a�`bZ�`·¶ka']rZp{È¶*�°`�nµ¶zaÜ¶o`�^pcG]En*\:a·®[{YZ�XmX_\ ´·¶YX±¶ol�Z�gD`a'`�Z�`Ü¶
a�h3^ ¶
a�g3^�`
sJ²�n ¶jcÂZ�{%`?`bnEZv`�`bn ¶zx�^:hµ¶YX¨�¬a'`�Z�`Ü¶ja']rZp{È¶jh ®_Ôú¶»´�a?c ´'^*xÝ`bnEZ�`�^pc"`bn ¶Z�`bx�^*a']Enµ¶ñ´·¶�^*g3X_\¦xjZ�£ê¶Ya?xjZ�`�`Ü¶»´�a9uR^ê´�aÜ¶D�°Zf]�^³®mg*`?`�^�u-n ®[{�n¥u ¶ö´Ü¶o` ²µ´�g�y ¶
X_^�u�s°«¬ga�n3^ê´�`Y�r^ê²µ´ ²BX_` ®mxjZ�`·¶ ¶YgBaÜ¶
x�yEX±¶�cd^ê´·¶
{oZ�a'`-u ®mXmX�g3^p`Lyú¶�Zp{o{%^ê²BgD`�ZvyEX±¶ ®_c§`bn ¶ ¶YgBaÜ¶YxMyEX±¶
®ma-{�n3^*aÜ¶Yg ®mg�`bnµ®ma�u�Z
\*s
«¬g´] ´�Z�{%`·®[{È¶D�8`bn ¶ ¶ol�Z�Xð²EZ�`·®_^*gw^pc9a·²E{�näZ�X[ZÁ´·°ê¶ý¶YgBaÜ¶YxMyEX±¶ ®makg3^p` ´Ü¶�Z�Xð®ma�`·®[{�s�àL]ú¶ñ´bZv�` ®_^*gBZ�XmX_\*��^*g ¶6xzZY\�^*gBX_\khµ¶o]EX_^v\¹¶YgBaÜ¶YxMyEX±¶Ya�^�cJX±¶Ya�a�`bnEZ�g ¸YÜpË"xö¶YxMyú¶ñ´baY�ê®mgfZ|x�^:hµ¶YX¨�a'`�Z�`Ü¶La']rZ�{ ¶�u ®_`bnjh ®mxö¶YgBa·®_^*g�^pcO^ê´bh ¶»´è¸YÜ i sD²�nµ¶La'`�Z�`Ü¶%�~^pc �~`bnµ¶%��Z ´'`Ý®maÝ´·¶o� ¶
{�`·¶Yh ®mgk`bn ¶y�^�^p£ U�E�¹XW�Ó Co¯F<ZY Ó > Ó ¯HG|Ä ¸ È ºvÆ¬sk¸G^pxk]ú¶o` ®mgµ°�xö¶o`bn:^:hBa�^pc ¶
g3a·¶YxMyBX±¶-cd^ê´bxjZ�` ®_^*gjZ ´Ü¶ ²3a·¶Yh
®mgf`�nµ¶9^p] ¶»´bZ�` ®_^pgEZ�Xrcd^ê´·¶
{oZ�a'`�{È¶
g*`·¶ñ´baG^pcJ`�nµ¶�¿?���3½Ý²µ´'^p]ú¶�Z�gBh�¸�Z�gBZ�hEZBsB� ¶
{�` ®_^pg�×:s È] ´�^�l ®mhµ¶Ya9Zfab{�nµ¶YxzZ�`·®[{|hµ¶Ya�{È´·®_]B` ®_^*gµ^pcq`bnµ¶�^p]B`·®_^*gBa9Z
l�Z ®mX[Z�yBX±¶Ds ­¯®±´ba'`Lu ¶�g3^�`·¶�a'^*xö¶^pc�`bnµ¶�y�^³²3gBhEZ ´'\�{�^*gBhµ®_` ®_^*gBa�^pg�u ¶
Z�`�nµ¶ñ´�] ´·¶Yh ®[{�` ®_^pgJs
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«¬gzxö¶o`·¶o^ê´'^*X_^ê°p\*��Z�g�Z�gEZ�X_\:a·®maä®maGZ?]�^³®mg*` ®mgjxk^:hµ¶YX¨�¬a'`�Z�`Ü¶-a']rZp{È¶*s*²�n ¶6Z�gEZ�X_\�a ®maä®maq^³²µ´yú¶Ya'`ô°³²µ¶Ya�a�Zv`�`�nµ¶?xk^:hµ¶YX°a'`bZ�`·¶9u�n ®[{�nû®maô®mg�` ²µ´�g�`bn ¶?yú¶Ya'`�Z�gBZ�X_^ê°p\j`'^�`�nµ¶?a�`bZ�`·¶6^pc`bnµ¶LZ�`bxk^pa�]Bnµ¶ñ´·¶*sp«~cOu ¶-hµ¶o±Eg ¶6Z�g ®mhµ¶
Z�XBxk^:h ¶
X ®mg ®_`·®[Z�XB{%^pgBh ®_` ®_^pgzZ�a�`�nEZ�`qu-n ®[{�nkuë®mXmXyú¶Ya'``pÂ�¬a�nEZ�h3^vu cÔ²3` ² ´·¶9^pyBa·¶ñ´'l�Zv` ®_^*gBaY�*`bnµ¶Ygf`�nµ¶|Z�gEZ�X_\:a·®maRxjZ
\jyú¶9`bn3^ê²µ°*nD`R^pc�Z�aR`bn ¶yú¶Ya'`�Zv]B] ´�^
©µ®mxzZ�`·®_^*gj`�^�`�n ®maRxk^:hµ¶YX�a'`�Z�`Ü¶D�³°³®_lê¶Ygz`bn ¶ ®mg:cd^ê´bxzZv` ®_^*g�Z
l�Z ®mX[Z�yEX±¶6Zv`R`bn ¶` ®mxö¶ ®_`Lu�Z�a6{�^*gBa'`·´·²E{�`·¶YhJs�²�n ²BaL`�nµ¶�Z�gEZ�X_\:a·®maè®ma9ZjcÔ²BgE{�` ®_^pg�^pc§`bnµ¶M` ®mx¹¶�Z�`Lu�n ®[{�n
®_`9u�Z�a�{�^*gBa'`Ü´ ²E{�`·¶Yh�Z�a9u ¶YXmX§Z�a6`bnµ¶�`·®mxö¶kZ�`9u-nµ®[{Un ®_` ´·¶o] ´·¶YaÜ¶YgD`ba6`bn ¶ka�`bZ�`·¶�^pc�`bn ¶a'\:a'`·¶YxµsE«~cQ`�nµ¶�xk^�hµ¶YX-®ma-g:^p`-]ú¶ñ´�c ¶
{�`
�:`bn ¶
g�`�nµ¶�h ®ma'`·®mgE{�` ®_^*g�yú¶o`�u ¶ñ¶
g�`bn ¶�h ®_Ôú¶»´Ü¶YgD`xk^:hµ¶YX a'`�Z�`Ü¶
aó®maë®mxk]r^ê´�`bZ�gD`
s
² ¶
{Un3g3^*X_^ê°p\�Z�Xma'^�]EX[Z�{ ¶YaGZ|aÜ¶Yl ¶»´Ü¶6{�^*gBa'`·´bZ ®mgD`�^*gj`�nµ¶è¶oÔ ¶
{�` ®_lê¶-a']rZ�`·®[Z�Xî´Ü¶Ya�^pXð²3` ®_^*g�^pcu ¶
Z�`�nµ¶ñ´Rxk^:hµ¶YXma ®_c��DZ�a ®ma"^pcd`·¶Yg�`�nµ¶?{YZ�a·¶*�*u ¶6uë®mabnz`�^�nEZ
lê¶L`bnµ¶6cd^ê´Ü¶
{YZ�a�`"yú¶ocd^ê´Ü¶6`bn ¶
¶olê¶YgD`
s�à6] ¶»´bZ�` ®_^pgEZ�XmX_\*�O`bnµ®ma�`·´bZ�gBa�X[Z�`·¶Ya ®mg*`�^�Z�g ¶oÔ ¶
{�` ®_lê¶jn3^ ´ ®_Úo^*gD`bZ�X|ÏÅ°ê´ ®mh�ab{YZ�X±¶D� ÐZ�X_`bn:^³²µ°*n ®mgµ] ´bZp{�` ®[{È¶|xzZ�gD\�^�cQ`bn ¶�{YZ�X[{ñ²3X[Z�` ®_^*g3a-Z ´Ü¶�h3^*gµ¶Ma']ú¶
{�`·´bZ�XmX_\*s:¤ ®_`�n ®mg�`bn ¶xk^:hµ¶YX~�D`bnµ¶ñ´·¶ ®ma�g3^ka']rZ�`·®[Z�X ´Ü¶Ya�^pXð²3` ®_^*gzyú¶YX_^vu�`bnµ®ma�ab{oZ�X±¶*��`�\�]î®[{oZ�XmX_\k`·¶YgBa�^pc�£ ®mX_^pxö¶%�`·¶ñ´baY��Z�gBhjZ�XmX�`bnµ¶�]EnD\:a·®[{%aqZ�`§abxjZ�XmX±¶ñ´§X±¶Ygµ°p`�n:�¬ab{YZ�X±¶
a8x ²Ba'`§yú¶�]EZ ´�Z�x¹¶Y`Ü¶ñ´ ®maÜ¶YhJs�²�^9`bn ¶
¶%©:`·¶YgD`R`bnBZ�`�`bnµ®ma�]rZÁ´�Z�xö¶o`Ü¶»´·®mabZ�` ®_^*g ®ma�g3^p` ¶o©3Zp{�` Ëoq ��`bn ¶?u ¶�Zv`bnµ¶ñ´�xk^:hµ¶YX°{YZ�gBg3^p`�y ¶
�srut¯Í ß Ç ÄØÇçÛôÂÅÉÌÂÚÄÌËÎÀÌÇÊÉÌËãÍÈÏ ËãÀ ÂÅéÐÇçâÅÉ�� �

( ã



]ú¶ñ´�c ¶
{�`
Ç ®_c"`�nµ¶ja·²3y ° ´ ®mhBab{oZ�X±¶�a�`Ü´ ²E{�`·²µ´·¶ö®ma ®mxk]r^ê´�`bZ�gD`
��`�nµ¶Yg�`�nµ¶ñ´·¶�u ®mXmX8y ¶zZf` ®mxö¶%�ab{YZ�X±¶�Zvcd`·¶ñ´Mu�n ®[{�n¡`�nµ¶�x�^:hµ¶YX�{oZ�gBg:^p` ´·¶o� ¶
{�` ´Ü¶
Z�Xð®_`�\ ¼ u ¶
Z�`bn ¶»´�xk^�hµ¶YXmaMuë®mXmXGnBZ
lê¶±Eg ®_`Ü¶vpÂ�¬a�nEZ�h3^vu ®mg °j` ®mxö¶YaYsB½qlê¶Yg ®_c8`�nµ¶vp �¬a�nEZ�h3^vuë®mgµ°j`·®mxö¶%�¬a�{oZ�X±¶ ®ma�X_^*g °f{�^*xk]EZ ´·¶Yh`�^zcd^ê´·¶
{oZ�a'`�` ®mxö¶YaY�3`bnµ¶�{�^DZ ´baÜ¶ ´Ü¶Ya�^pXð²3` ®_^*g�^pc§`�nµ¶Mxk^:h ¶
X ®mgD`Ü´�^:hµ²E{È¶
aLZ�g3^�`bnµ¶ñ´Lxk^ê´·¶
®mxjxö¶Yh ®[Z�`Ü¶M{�^*xk]EXð®[{oZ�`·®_^*g-¼3`�nµ¶ñ´·¶ ®maLg3^fxk^:hµ¶YX ¶Y� ²µ®_l�Z�X±¶
g*`L^pc�Ï�`bnµ¶�`·¶Yxk]ú¶ñ´bZ�` ²µ´Ü¶�Z�`
w ¶
Z�`�nµ´�^vu|s�Ð�«¬g3hµ¶ñ¶
h �Rwë¶�Zv`bnµ´'^vu��på?Z�`�uë®[{b£°��Z�g3hzZ9X[Z ´·° ¶�]rZ ´'`q^pcOÙJ^pgBh3^*gkxzZ
\�Z�XmX3Xð®±¶u ®_`�n ®mgjZ�a·®mgµ°pX±¶�]�^ê®mgD`
sxw�^vuä`bn ¶
gkh3^ ¶Yaq^*g ¶ ®mgBaÜ¶ñ´�`"Z�g�^pyBa·¶ñ´'l�Zv` ®_^*g¹®mgD`�^?`bnµ¶�xk^:hµ¶YXdªàè´ë¶ol�Z�Xð²EZ�`Ü¶|Z�]µ´·¶Yh ®[{�` ®_^*grª
¤�n ®mX±¶|`bn ®ma-]�^ê®mgD`è®ma�]rZ ´�`·®[{ ²BX[Z ´bX_\�{oX±¶
Z ´�u�nµ¶Ygµ`bn ¶ ´·¶Ya'^*Xð²3` ®_^pg�^pcQ`�nµ¶Mxk^:hµ¶YX�h ®_Ôú¶ñ´bay�\¢aÜ¶olê¶ñ´�Z�XR^ê´bh ¶»´�ak^pc6xzZÁ°*g ®_` ²3hµ¶�c ´�^*x³`bnEZv`j^�cL`bnµ¶µxö¶
Z�a·²µ´ ®mg ° ®mgBa'`·´·²Bxö¶YgD`
�8`bn ¶abZ�xö¶�] ´�^�yEX±¶Yx ¶%©µ®ma'`�a�cd^ ´GZ�Xmxk^pa�`�Z�XmXBxk^:hµ¶YXma»¼p²�nµ¶La'`bZ�`·¶-a']rZp{È¶ ®mgju�n ®[{�nk`bn ¶Lx�^:hµ¶YX
¶olp^*X_lê¶Ya ¶�Ó~ºd¹
º `bnµ¶zy|{�}�~����^�]���g��~m�	�����x~3·��ô®ma�cÔ²BgBhEZ�xö¶YgD`�Z�XmX_\ h ®_Ôú¶ñ´·¶YgD`�c ´'^*x `bn ¶Ï�`·´·²µ¶YÐ�a'`�Z�`Ü¶ka']rZp{È¶�^pc�`�nµ¶jZ�`bx�^*a']Enµ¶ñ´·¶%�~^3{È¶
Z�g¥a�\�a�`Ü¶YxÒu ®_`bnµ®mg¥u-n ®[{�n¦u ¶kXð®_l ¶kZ�gBh`�Z�£ ¶�xö¶
Z�a·²µ´·¶Yxö¶YgD`�a
s�²�nµ¶�cÂZp{�`z`�nEZ�`z`bnµ®ma�a'\:a'`·¶Yx ®ma�g3^�` ®ma�^pX[Z�`·¶YhÊZ�hBh3a�Z�g3^p`bn ¶»´h ®mxö¶YgBa·®_^*gf`�^j`�nµ¶�] ´�^pyBX±¶
x�s
²�nµ¶µxk^:h ¶
X�a'`�Z�`Ü¶�u�n ®[{�n ®ma9ÕÚ²Bhµ°ê¶Yh´`�^Öxk^*a'`z{%X_^*aÜ¶YX_\¢{�^ê´Ü´·¶Ya']�^*gBh´`'^¡Z °ê®_lê¶Yg´aÜ¶Y`^pc§^pyBa·¶ñ´'l�Zv` ®_^*gBa ¶ u�n ®[{�n�xzZY\�yú¶�h ®ma'`·´ ®_y ²3`·¶Yhµyr^p`bn ®mg�a']rZp{È¶�Z�gBh ®mgµ` ®mxö¶v·�h ¶Y±Bgµ¶Ya`bnµ¶2�c�����@�����T�pÇJZ�n ²µ°ê¶ ¶oÔ�^ê´�`�nEZ�a�yú¶ñ¶Yg�]î²3` ®mgD`�^µh ¶Y`Ü¶ñ´bx ®mg ®mg °�`�nµ¶jyú¶Ya�`�Z�gBZ�X_\:a·®maYs«¬gäx�^*a'`j{YZ�a·¶YaY��`bnµ¶µZ�gBZ�X_\:a·®ma¹®ma�yrZ�a·¶Yh ®mgw]rZÁ´�`k^pg¢]µ´·¶Yh ®[{�` ®_^*g3a�cd^ê´bx ²3X[Z�`·¶Yhwc ´'^*x]rZ�a'`z^pyEaÜ¶ñ´�l�Z�`·®_^*gBaYÇqxk^:hµ¶YX�]µ´·¶Yh ®[{�` ®_^*g3azxzZv£ê¶¥Z�]rZÁ´�` ®[{ ²BX[ZÁ´bX_\wX[Z ´·°ê¶�{�^*gD`Ü´ ®_yî²3`·®_^*g`�^¥{�^*xk]r^*gµ¶YgD`ba�cd^ê´|u�n ®[{�n�c ¶ou ¶ ^ê´|g3^:·6^pyEaÜ¶ñ´�l�Z�` ®_^pgBa|Z ´·¶�Z
l�Z ®mX[Z�yEX±¶*�Ocd^ ´ ¶%©BZ�xk]EX±¶a�xzZ�XmX ab{oZ�X±¶Ya�Z�gBh�]rZ ´'` ®[{ ²BX[Z ´�X_\z^vlê¶ñ´�`�nµ¶|^3{È¶
Z�gBaYsr� ®mgE{È¶�hµ®_Ô ¶ñ´·¶YgD`�x�^:hµ¶YXma�uë®mXmX nBZ
lê¶h ®_Ôú¶»´Ü¶YgD`6xk^:hµ¶YX¨�¬a'`�Zv`·¶Ma']rZp{È¶YaY�E`bnµ¶�Z�gEZ�X_\:a·®ma-uë®mXmX�h ¶Y] ¶
g3h¥^*g�y�^p`�n¥`�nµ¶�xk^:hµ¶YX8Z�gBh`bnµ¶�^pyBa·¶ñ´'l�Zv` ®_^*gBaYs
«¬gÖ] ´bZp{�` ®[{È¶*�°`bnµ¶�� ²EZ�Xð®_`�\�^pc�Z�cd^ê´·¶
{oZ�a'` ®ma�^pcd`·¶Yg ¶ol�Z�Xð²EZ�`Ü¶Yh ´Ü¶
X[Zv` ®_lê¶�`�^µ`bn ¶f{%^ ´·´·¶%�a']�^*gBh ®mg °6Z�gEZ�X_\�a ®maY�ç´�Z�`�nµ¶ñ´J`bnEZ�g?`bnµ¶q^pyEaÜ¶ñ´�l�Z�` ®_^pgBa `bnµ¶YxjaÜ¶YX_lê¶YaYsU¤�n ®mX±¶�a'^*x¹¶Y`�n ®mgµ°�^pc`bn ®ma"a'^ê´�` ®ma ´Ü¶
� ² ®±´·¶YhJ�pa ®mgB{ ¶�`bnµ¶6h3^pxzZ ®mgk^pc°`bnµ¶Lxk^:hµ¶YXrh ®_Ôú¶ñ´ba�c ´'^*xâ`bnEZv`"^pc°`bnµ¶-^py3�aÜ¶»´'l�Z�` ®_^*g3a
�pl�Z�Xð®mhEZ�` ®_^pg�Z °DZ ®mgBa'`G^pyBa·¶ñ´'l�Zv` ®_^*gBa ®maG] ´Ü¶oc ¶»´bZ�yEX±¶*s�«¬gD`Ü¶ñ´�] ´Ü¶Y`·®mgµ°M`bnµ¶?Z�gEZ�X¨�\:a·®maRZ�a"`�nµ¶L`�Z ´Ü°ê¶o`�cd^ê´RZ�cd^ê´Ü¶�{oZ�a'` ®mgD`Ü´�^:h ²B{ ¶Ya"x�^:hµ¶YXî¶»´Ü´�^ê´ ®mgD`'^�`bnµ¶-`�ZÁ´·°ê¶o`
��`bnµ¶ñ´Ü¶YyD\{�^*xk]EXð®[{oZ�`·®mgµ°jxk^:hµ¶YX ¶ol�Z�Xð²EZ�`·®_^*g-¼3^*gB{ ¶�`�nµ¶Mxk^:h ¶
X�nEZ�a-yú¶ñ¶Yg ²BaÜ¶
hµ`'^�l�Z�Xð®mhEZ�`Ü¶|`bn ¶^pyEaÜ¶ñ´�l�Z�`·®_^*gBaY�ø®_` ®ma|X±¶Ya�aM{%X±¶
Z ´|n3^vu=`�^ ²BaÜ¶j`bnµ¶wÏÜ®mx�] ´�^vl ¶
h3Ð�^�yEaÜ¶»´'l�Z�` ®_^*g3a�`�^µl�Z�Xð®¨�hEZ�`Ü¶M^ê´ ®mxk] ´�^�lê¶�`�nµ¶�xk^:hµ¶YX¿®_`�aÜ¶
X_c�sr²�nµ¶�xk^vlê¶Yxö¶YgD`-y ¶Y`�u ¶ñ¶Yg Ï�^pyEaÜ¶ñ´�l�Z�`·®_^*gBa�Ð�Z�gBhÏ�Z�gEZ�X_\:a·®mabÐ ®ma�Z9± ¶YXmh�^�c ®_`baQ^vu-g ¶ aÜ¶ñ¶-²8Z�X[Z °ê´bZ�gBh�Z�gBh�¸G^ê²µ´�`·®±¶»´-Äï¸ ) Ü�ÆEZ�g3hö´Ü¶oc ¶»´Ü¶YgE{È¶
a`bnµ¶ñ´Ü¶Y^�cU·UÇp`bn:^*aÜ¶ ®mgD`Ü¶ñ´·¶Ya'`·¶Yh ®mgzX_^vu��¬hµ®mxö¶YgBa·®_^*gEZ�XBg3^*gBXð®mg ¶�ZÁ´Gh:\:gEZ�x ®[{oZ�XEa'\:a'`·¶YxjaG{YZ�gX±¶
Z ´bgÊZ °�^�^:hÊhµ¶
Z�X�c ´'^*x u�nEZ�`�nEZ�ajyú¶ñ¶Yg Zp{�n ®±¶olê¶Yh ¶ ^p] ¶»´bZ�` ®_^pgEZ�XmX_\:�¼·�u ®_`bnµ®mgä`bn ¶xö¶o`·¶o^ê´'^*X_^ê°³®[{oZ�XO{�^*xjx ²Bgµ®_`�\*s
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¸G^*g3a�`Ü´�Z ®mg ¶
hk`�^�Z�g ¶
g3a·¶YxMyBX±¶-u ®_`�n�Z ´Ü¶
X[Zv` ®_lê¶YX_\�a�xzZ�XmXEg ²BxMyú¶ñ´ ¶�� )?� ·Q^pc x¹¶
x�yú¶ñ´bah ®ma'`·´·®_yî²3`·¶Yh ®mg�Zý´Ü¶
X[Zv` ®_lê¶YX_\¥nµ®±°*nÖh ®mxö¶YgBa·®_^*gEZ�X ¶F� ) io� ·9a']rZp{È¶³¼�w-^�u Z ´·¶k`bnµ¶zyú¶Ya'`

( º



]ú¶ñ´�`·²µ´�yrZv` ®_^*gBaJ`'^-y ¶R{�n3^*aÜ¶Yg�ª"²�n ®ma ®ma�Z�`�^p]î®[{Q^pc ®mgD`·¶ñ´bgBZ�` ®_^*gBZ�X�hµ¶oyrZ�`·¶*sY²�nµ¶GZ�g3a�u ¶ñ´bau ®mXmX8l�Z ´�\�uë®_`bn¦`bnµ¶¹°p^DZ�X8^pc"`bn ¶kcd^ê´Ü¶�{oZ�a'`Ys «¬g¦]rZ ´�`·®[{ ²BX[Z ´
�r`bnµ¶o\¥uë®mXmX8l�ZÁ´�\�u ®_`�n¦`bn ¶
´·¶YX[Z�`·®_lê¶Lu ¶»®±°*nD` °³®_lê¶Ygz`'^�`bnµ¶?{�^*g3� ®[{%`·®mgµ°�h ¶
a·®±°*g °p^*Z�Xma"^pc ¶ ZD·Ò¶
g3nEZ�gE{ ®mgµ°M`bn ¶9]µ´�^py3�Z�yî®mXð®_`�\¥^�c�hµ¶o`·¶
{�` ®mg ° ¶%©:`Ü´·¶Yxö¶ö¶olê¶YgD`baY�JZ�gBh�`bnµ¶ñ´Ü¶YyD\¦] ´'^vl ®mh ®mg °µyú¶o`'`·¶ñ´|u�ZÁ´bg ®mgµ°�^pc`bnµ¶�Ï�uR^ê´�a'`"{oZ�aÜ¶YÐ|ab{È¶
gBZ ´ ®_^r� ¶ yO·8^pyB`�Z ®mg ®mgµ°�Z�gö¶YgBaÜ¶YxMyEX±¶�xö¶YxMyú¶ñ´qu-n ®[{�n�p �¬a�nEZ�h3^�u-a`bnµ¶9Zv`bxk^*a']En ¶»´Ü¶Lcd^ ´�Z�aGX_^pgµ°�Z�a"]�^*a�a·®_yEX±¶*�DZ�gBh ¶ {
·à´·¶o� ¶
{�` ®mg °�`bnµ¶L`·´ ² ¶L] ´�^pyEZ�yî®mXð®_` ®±¶Ya^pc�h ®_Ô ¶ñ´Ü¶
g*`�cd^ê´Ü¶
{YZ�a�`�aMZ�a�Zp{o{ ²µ´�Zv`·¶YX_\�Z�a�]r^*a�a ®_yBX±¶Ds�²�nµ¶ ®mgD`·¶ñ´�]µ´·¶o`�Z�`·®_^*g�^pc�`�nµ¶ ¶Yg:�aÜ¶
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aqu-n ®[{�nju ®mXmX ´·¶YxzZ ®mg ®mg�Z�`�xk^*a']Enµ¶ñ´ ®[{] ´·¶Yh ®[{�`·®_^*g�cd^ê´�x ²E{�n�X_^*gµ°ê¶ñ´�`bnEZ�g�`bnµ¶�{ ²µ´Ü´·¶YgD`L{È´'^p]�^pc§Zv`bxk^*a']En ¶»´·®[{9xk^:hµ¶YXmaYs
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¾ ²EZ�gD`·®_cd\ ®mgµ° ²3gE{È¶»´'`�Z ®mg*`�\9� ²EZ�Xð®_±µ¶
aj`bnµ¶�l�Z�Xð²µ¶�^pc3ab{ ®±¶YgD` ®_±E{Q£:g3^vu�X±¶
h °ê¶*�%u-nµ¶o`�nµ¶ñ´�`bn ¶
²BgE{È¶ñ´�`bZ ®mgD`�\|Xð®±¶
aà®mgkZ6cd^ê´Ü¶
{YZ�a�`8^�c�`�nµ¶�cÔ²3` ²µ´Ü¶�a'`bZ�`·¶�^�cOZL]ú¶ñ´�c ¶
{�`bX_\|£:g3^vu�g�h3\:gEZ�xö®[{YZ�Xa'\:a'`·¶Yxµ�
Z�g ¶Ya'` ®mxzZv`·¶Yh�a�{oZ�Xð®mg ° ¶%©:]�^*gµ¶YgD`Y�Y^ê´�`'^:hEZ
\:h a�u ¶�Zv`bnµ¶ñ´�c ´'^*x1`bnµ¶"] ¶»´�a']ú¶
{%`·®_lê¶^pc ¸YÜ�hEZ
\:a�]rZ�a'`Ys
¤�nµ¶Yg¦� ²EZ�gD`·®_cd\ ®mgµ°�]µ´·¶Yh ®[{�`�Z�y ®mXð®_`�\*�B`�nµ¶�Xð®mx ®_`�Z�`·®_^*gBa ®mx�]�^*aÜ¶Yh�y�\�{�^*gBa·®mhµ¶ñ´·®mgµ°�^*g3X_\
®mg3±Eg ®_`Ü¶Ya ®mxjZ�X¯²3gE{È¶»´'`�Z ®mg*` ®±¶Ya ®mg�]ú¶ñ´�c ¶
{�`?xk^:h ¶
Xma6nEZYlê¶�X±¶Yh ²3a9`�^f`bnµ¶¹²BaÜ¶�^�cÝ¶YgBaÜ¶Yx��yEX±¶YaR`�^�� ²EZ�gD` ®_cd\j`�nµ¶?h3\:gEZ�xö®[{oaG^pcJ±Eg ®_`Ü¶ ²BgE{È¶ñ´�`bZ ®mgD` ®±¶Ya ²BgBhµ¶ñ´�`�nµ¶�a'`bZ�`·¶%�~^pc �~`�nµ¶%��Z ´�`cd^ê´·¶
{oZ�a'`6xk^:h ¶
Xmaè®mg¦a'\:a'`Ü¶
xkaè´�Z�gµ°³®mgµ°fc ´'^*xÃX[Z�y�^ê´bZ�`�^ ´�\µZ�]B]rZÁ´�Z�`·²BaL`�^f`�nµ¶k½"Z ´'`bn�h aZ�`bx�^*a']Enµ¶ñ´·¶*sJ²�n ¶ ®mgBa·®±°*nD`�`�nEZ�`�h ¶Y`Ü¶ñ´bx ®mg ®ma'`·®[{�g3^*g3Xð®mgµ¶
Z ´|a�\�a�`Ü¶Yxja ´·¶Y� ²µ®±´·¶j] ´'^pyrZv�yî®mXð®ma'` ®[{Gcd^ ´·¶
{oZ�a'`baÒ®ma�Z?xzZvÕ�^ê´§a'`·¶o]kcd^ê´�u�Z ´bh¹®mg�^³²µ´ä²BgBh ¶»´�a'`�Z�gBhµ®mgµ°�^pc�] ´Ü¶
hµ®[{%`bZ�yî®mXð®_`�\Ds½qlê¶Yg ®mgMZ�]ú¶ñ´�c ¶
{�`Qx�^:hµ¶YX~�
g3^pgBXð®mgµ¶
Z ´ ®_`�\9u ®mXmXp`·¶YgBh|`�^9hµ®ma�`'^ê´�`�`bnµ¶Rh ®ma'`Ü´ ®_yî²3`·®_^*g�^pc ²Bg:�{È¶»´'`�Z ®mg*`�\ ¶ u-nµ¶o`�nµ¶ñ´ ®_` ®maL^ ´ ®±°³®mgEZ�XmX_\�å?Z ²Ba�a ®[Z�g�^ ´6^p`�nµ¶ñ´�u ®maÜ¶v·�sr²�n ®ma6g3^*g:��å?Z ²Ba�a ®[Z�ga'`·´ ²B{%`·²µ´·¶fXð®mx ®_`ba|`bnµ¶�Zv]B]EXð®[{oZ�yî®mXð®_`�\¦^pc�X±¶
Z�a'` ´�^D^p`'�¬xö¶
Z�g��¬ab� ²EZ ´·¶�{�^*a'`McÔ²3gE{�` ®_^*gBa ®mghµ¶o±Eg ®mgµ°MZ�gBh ®mh ¶
g*` ®_cd\ ®mgµ°?`bnµ¶-yú¶Ya'`"xk^:hµ¶YX~s*²�n ¶Lh ®ma'`·´·®_yî²3` ®_^pgk^pc�p �¬abnBZ�h3^vuë®mgµ°|` ®mx¹¶
a^pÔú¶»´�a-Z�g�Z�X_`·¶ñ´bgBZ�` ®_lê¶?Z�]B] ´'^DZp{�n�cd^ê´L{�^*gD`Ü´�Z�a'`·®mgµ°ka'£ ®mXmX°yú¶o`�u ¶ñ¶
g�xk^�hµ¶YXma
s
À-^ ° ¶
g ¶»´bZ�XMÏ�Ù-®mx ®_`�^pc-ÁÒ´·¶Yh ®[{�`�Z�y ®mXð®_`�\:Ð�`·®mxö¶%�¬ab{YZ�X±¶f{oZ�gÖyú¶�h ¶»´·®_lê¶YhÖc ´'^*x `bnµ¶fh3\D�gEZ�x ®[{%a�^pcà®mg:±Eg ®_`·¶Ya·®mxzZ�X ²BgB{ ¶ñ´'`�Z ®mgD`·®±¶Ya�a ®mgB{ ¶|Z�g ®mg ®_`·®[Z�X ²BgE{È¶ñ´�`bZ ®mgD`�\�x ²Ba'`ë° ´�^vu�`'^xzZp{È´�^pa�{�^p] ®[{"a�{oZ�X±¶Ya�yú¶ocd^ê´·¶ó®_`à®ma8^pcr] ´bZp{�` ®[{oZ�X ®mx�]�^ê´�`bZ�gE{È¶*s�²�n ²BaQ`�nµ¶�] ´Ü¶Yh ®[{�`�Z�yî®mXð®_`�\D�n3^ê´·®_ÚY^pgBaq^pc Z�{�nEZv^p` ®[{�a�\�a�`Ü¶YxâxzZ
\�hµ®_Ô ¶ñ´Ý°ê´·¶
Z�`�X_\Mc ´�^*x Z�gD\�` ®mx¹¶o�¬ab{oZ�X±¶�hµ¶o±Eg ¶
hjl ®[ZÙ \DZ�]î²Bg:^vl ¶o©�]�^*gµ¶YgD`�a
�à®mg ¶»®_`bnµ¶ñ´�`bnµ¶»®±´¹°*X_^pyEZ�XG^ê´�`bnµ¶»®±´�±Egµ®_`·¶%�~` ®mxö¶û®mgE{oZ ´�gEZ�` ®_^pgBaYs½qlê¶Ygzu ®_`�n ®mgz`bnµ¶ ®mg3±Eg ®_`Ü¶
a·®mxzZ�Xî´�Z�gµ°ê¶6`'^Mu-n ®[{�nz`bnµ¶»®±´ ´·¶YX±¶ol�Z�gE{È¶ ®ma ´·¶Ya'`·´·®[{%`Ü¶YhJ�DÙJ\*Zv�]î²Bg3^�l ¶o©�]�^*gµ¶YgD`�a ´·¶o� ¶
{�`�^*gBX_\�Z�g ¹HÚ6¹ Co¯ Ó@Û�¹ ´�Zv`·¶jhµ¶o±Egµ¶YhÖ^�lê¶ñ´�Z�±3© ¶Yh�` ®mxö¶*s ¿Lg:�{È¶»´'`�Z ®mg*`�\Ü�ZÝ-]EXð®mgµ°�`·®mxö¶Ya6Xð®_cd`L`bn ¶
aÜ¶k{�^*g3a�`Ü´�Z ®mg*`baY�Byî²3`9`�nµ¶kZ
lê¶ñ´bZ °ê¶=���9a·²3Ôú¶ñ´ba6c ´'^*x`bnµ¶ ®mgBn3^*xk^ °ê¶Ygµ¶»®_`�\�^�cô²BgE{È¶ñ´�`bZ ®mgD`�\ ° ´�^vu�`bn ®mgÖa'`�Zv`·¶ja']rZp{È¶*sJ²�n ®ma ®mg3n3^*xk^ê° ¶
g ¶Ù®_`�\
´·¶Ya'`·´·®[{%`�a|`�nµ¶ ²:` ®mXð®_`�\¥^pcÞ<�­�GÖÏ�Ù-®mx ®_`�^pc�Áä´·¶Yh ®[{�`�Zvyî®mXð®_`�\*s ÐµÀë¶olê¶ñ´�`bn ¶
X±¶Ya�aY��{�nEZ�^paM{YZ�gyú¶MZ ´'yî®_`·´bZ ´ ®mX_\j] ´Ü¶
hµ®[{%`bZ�yEX±¶|Z�aë®mXmXð²Ba'`Ü´�Z�`Ü¶
hfyD\f`bnµ¶Þ¥�Zv£ê¶ñ´¾h a�tL]3] ´·¶YgD`·®[{ ¶|�¦Zv]EaYs
«¬g�`bnµ¶�Z�yEaÜ¶YgE{È¶�^pc�Z�gD\ ®mg3cd^ê´�xzZ�`·®_^*g�^*gM`bn ¶�a'`�Z�`Ü¶�^�cr`bn ¶�a'\:a'`·¶Yxµ�
`bnµ¶�y ¶
a'`Ò¶YgBaÜ¶YxMyEX±¶cd^ê´·¶
{oZ�a'`qcd^ê´ä¶Yl ¶»´'\¹®mg ®_`·®[Z�XB{%^pgBh ®_` ®_^pg ®maä°³®_lê¶Yg�y�\�`�nµ¶6{%Xð®mxzZ�`'^*X_^ê°³®[{oZ�XDh ®ma'`·´ ®_y ²3` ®_^*gºßo�
�
à'á ¶ e°·�s3¤�n ®mX±¶MZ�g ¶
g3a·¶YxMyBX±¶|cd^ê´·¶
{oZ�a'`vC^<�­f{�^*gD`bZ ®mg ²BabZ�yEX±¶ ®mg3cd^ê´bxjZ�` ®_^*g�Z�aLX_^pgµ°fZ�a
®_` ®ma9h ®ma'` ®mgµ°ê² ®ma�nEZ�yEX±¶�c ´�^*x à'á ¶ e°·��r`bnµ¶�� ²µ¶Ya'` ®_^pg¥^pcqu-nµ¶o`�nµ¶ñ´9^ ´?g3^p`�Zz] ´Ü¶
hµ®[{%`·®_^*g
®ma�ÏÜ²BaÜ¶ocÔ²BXmÐjh ¶Y] ¶
g3hBaLg3^p`�^*gBX_\û²3]�^pgµ`bn ¶�cd^ê´Ü¶
{YZ�a�`�y ²3`9Z�Xma�^ ²3]r^*gµ`�nµ¶ °�^DZ�Xma�^�cQ`bn ¶
²BaÜ¶ñ´�^pc�`bnEZv`�cd^ê´·¶
{oZ�a'`
sEà6gE{È¶�`�nµ¶ ®mxzZ °ê¶?^pc�`bnµ¶ ®mg ®_`·®[Z�X ¶
g3a·¶YxMyBX±¶ ´·¶YxzZ ®mgBaó®mg3h ®ma'` ®mg:�
°³² ®ma�nEZ�yBX±¶jc ´�^*x à'á ¶ eO·�� `�nµ¶YgÖ`�nµ¶zcd^ê´·¶
{oZ�a'` ®ma|hµ¶o±Eg ®_`Ü¶YX_\�ÏÜ²3a·¶YX±¶Ya�a�ÐEsJ²�nµ¶z^pgBaÜ¶Y`�^pc
²BaÜ¶YX±¶
a�a�gµ¶Ya�a�]�^pa·¶Ya-ZkXð®mx ®_`R`�^k] ´·¶Yh ®[{�`bZ�yî®mXð®_`�\*s
å ®_lê¶Yg¦Zz] ¶»´'c ¶
{%`6xk^:hµ¶YXQZ�g3h�Z�g*\µa']ú¶
{ñ®_±E{ ¶YgBaÜ¶
x�yEX±¶*��Zzu ¶YXmX�h ¶Y±Bgµ¶Yh¦Xð®mx ®_`L`'^f] ´Ü¶o�h ®[{�`�Z�y ®mXð®_`�\ ^3{o{ñ² ´baµu�nµ¶Yg1`bn ¶ ¶YgBaÜ¶YxMyEX±¶¡{oZ�g1g3^ X_^*g °ê¶ñ´�yú¶wh ®ma'`·®mgµ°³² ®ma�nµ¶Yh�c ´'^*x
à'á ¶ e°·�sR²�n ®ma�Xð®mxö®_` ®maf`�nµ¶Yg�Z�cÔ²BgE{�`·®_^*g ^pc�y�^p`�n `bn ¶�a ®_Úñ¶¥^�c|`�nµ¶ ¶
g3a·¶YxMyBX±¶�Z�gBh
ì~í 
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`bnµ¶fX±¶Yl ¶
X�^pc�^pyEaÜ¶ñ´�l�Z�` ®_^pgEZ�X"g3^ê®ma·¶*��Z�aMu ¶
XmXGZ�aM`�nµ¶û®mg ®_` ®[Z�X"{%^pgBh ®_` ®_^pgwZ�gBh¡`bnµ¶fa�\�a'�`·¶Yx ®mgk� ² ¶
a'`·®_^*gJsp¿-gBhµ¶ñ´GZ9]ú¶ñ´�c ¶
{�`qxk^:hµ¶YX~� ¶YgBaÜ¶YxMyEX±¶�cd^ê´·¶
{oZ�a'`�Á"W ­8aqu ®mXmXBZv]B] ´�^*Zp{�n
à'á ¶ e°·�Z�aåäçæ è��qu�n ®mX±¶ ²BgBhµ¶ñ´ ®mxk]ú¶ñ´�c ¶
{�`jxk^:hµ¶YXmak`�nµ¶o\¢gµ¶ñ¶Yhägµ¶olê¶ñ´�Zv]B] ´�^*Zp{�n`bnµ¶�{%^ ´·´·¶
{�`9Z�a'\:xk]3`�^p`·®[{|h ®ma'`·´ ®_y ²3` ®_^*g srt6gBh ®mx�]ú¶ñ´�c ¶
{�`è¶
g3a·¶YxMyBX±¶
aLgµ¶ñ¶Yh¦g3^�`9h3^�a'^Zp{o{�^³²BgD`bZ�yEX_\*�Á¶olê¶Yg�u-nµ¶Ygö¶olp^pX_lê¶Yh¹²BgBhµ¶ñ´�] ¶»´'c ¶
{%`qxk^:h ¶
XmaYs�t Xð®mxö®_`§^pc�] ´Ü¶Yh ®[{�`�Z�yî®mXð®_`�\Z�]B]EXð®[{oZ�yBX±¶R`�^9y�^p`�n�]ú¶ñ´�c ¶
{�`qZ�g3h¹®mxk]ú¶ñ´�c ¶
{�`§xk^�hµ¶YXmaq{oZ�gMyú¶�{�^*gBa'`·´·²E{�`·¶Yh¹®mgM`·¶ñ´�xja8^pc`bnµ¶6hµ®ma�`Ü´ ®_yî²:` ®_^*gk^pc�pÂ�¬a�nEZ�h3^vu ®mg °�`·®mxö¶Ya
s*«¬gz`�n ®maGaÜ¶YgBaÜ¶*�p`bnµ¶-^*gBX_\kXð®mx ®_`q^*gfZ�] ¶»´'c ¶
{%`xk^:hµ¶YXJZ ´ ®maÜ¶Ya�c ´�^px ²3a ®mg °j±Bg ®_`·¶ ¶YgBaÜ¶YxMyEX±¶YaYs
� ®mxk]EX±¶�g3^*g3Xð®mgµ¶
Z ´9a�\�a�`Ü¶Yxja?xjZ
\µyú¶ö¶Yxk]BX_^v\ê¶Yh�`�^û°DZ ®mg¦a'`·´bZ�`·¶ñ°³®[{ ®mgBa·®±°*n*` ®mgD`�^f`bn ¶xö¶o`bn3^�hBa ²BaÜ¶Yh ®mg�]EnD\�a ®[{%a��~yrZ�aÜ¶Yh Ï�cÔ²BXmXmÐ�a·®mx ²BX[Z�`·®_^*gBa ¶ £ ®_`b{Un ¶
g�a·®mg3£�xk^:h ¶
XmaU·Us�½�g:�aÜ¶
x�yEX±¶"cd^ê´Ü¶�{oZ�a'`·®mgµ°LZ�gBh�cd^ ´bxzZ�`·®_^*g|nEZ�a�yú¶ñ¶
g ®mXmXð²Ba'`·´bZ�`·¶Yh�y�^�`bn ®mg|] ¶»´'c ¶
{%`�xk^:hµ¶YX³¶%©��]ú¶ñ´ ®mxö¶YgD`�a�uë®_`bn�X_^vu�h ®mxö¶YgBa·®_^*gEZ�XOa'\:a'`·¶YxjaY�3Z�gBhý®mgû®mxk]ú¶ñ´�c ¶
{�`�xk^�hµ¶YX ¶%©:] ¶»´·®mxö¶YgD`bau ®_`�nwX[Z�y�^ê´bZ�`�^ê´'\Öa'\:a'`·¶YxjaM^�c�`bn ¶»´�xzZ�XR{%^pgDlê¶
{�` ®_^*g ®mg¡`bn ¶û´'^p`�Z�`·®mgµ°¥�î²µ®mh¢Z�gBg ²BXð²3aZ�gBhjy�^ê²BgBhEZ ´'\kX[Z
\ê¶ñ´§` ²µ´'yî²BX±¶YgE{È¶è®mgk`bnµ¶-uë®mgBhk` ²BgBg ¶
X~s*«¬g�Z�g ¶YgDl ®±´'^*gBxö¶YgD`qu�n ®[{�n ®mahEZ�`bZv�Ì´ ®[{�n¦Z�g3h ¶»®_`bnµ¶ñ´6£:g3^�u-X±¶Yhµ°ê¶M]�^�^ ´9^ê´?xk^�hµ¶YX�]�^�^ê´Y�°a·®mxk]BX±¶�g:^*gBXð®mgµ¶
Z ´6xk^:hµ¶YXma{oZ�g�{�^*gD`·´·®_yî²3`Ü¶?hµ®±´·¶
{�`bX_\j`'^�^³² ´ó²BgBhµ¶ñ´�a�`bZ�gBh ®mg °�^pc�]En*\:a·®[{YZ�X�]Enµ¶Yg3^*xö¶YgEZ3s3«¬gD`Ü¶»´Ü¶Ya�`��
®mgµ° ¶%©BZ�xk]EX±¶Ya ®mgB{oXð²3hµ¶zl ¶»´'\�a�n3^ê´'`'�~`Ü¶»´�x ] ´·¶Yh ®[{�`·®_^*gBa�^pc�`bn ¶fa·²µ´�cÂZ�{ ¶j`·¶Yxk] ¶»´bZ�` ² ´·¶
®mgé¥ ¶ñ´bXð®mg ®mg¦`bnµ¶¹´�Z�gµ° ¶kc ´�^px È `�^ ) ¸�n3^³² ´ba ¶ aÜ¶ñ¶�êú®±¶YnBxzZ�gBgÊÄ ) Å�Æ ·6Z�gBh�l ¶»´'\¥X_^*gµ°`·¶ñ´bx ] ´Ü¶
hµ®[{%`·®_^*gBa|^pcL«�{È¶�t °ê¶YaM`bnµ´'^³²µ°*n ®[{È¶�lp^*Xð²Bxö¶ ¶ a·¶ñ¶µ¸RZ�a�hEZ °*Xð® ¹ ¯%<?> º Ä È Æ ·UsQ«~`
´·¶YxzZ ®mg3aG`�^M`Ü¶
a'`G`bnµ¶YaÜ¶ ´·¶Ya·²BX_`ba"u ®_`bn ¶
g3a·¶YxMyBX±¶6cd^ê´Ü¶�{oZ�a'`�a ²Ba·®mgµ°�`bn ¶?abZ�x¹¶9g3^*g3Xð®mgµ¶
Z ´xk^:hµ¶YXma»¼ ®_cJ`bnµ¶ ´Ü¶Ya ²3X_`baGu ®_`�nBa'`�Z�gBhz`bn ®ma ´Ü¶
Z�a'^*gEZ�yEX_\ ®mgBh ¶Y] ¶
g3hµ¶YgD`Rlê¶ñ´ ®_±r{oZ�`·®_^*gJ�p`bnµ¶o\n3^*Xmh ®mxk]�^ ´�`�Z�gD` ®mxk]EXð®[{oZ�`·®_^*gBa?cd^ê´ ®mgDlê¶Ya'` ®±°DZv`�^ê´�a�Zv`�`·¶Yxk]3` ®mgµ°µ`�nµ¶�{�^*gBa'`Ü´ ²E{�` ®_^pg�^pca·®mx ²BX[Z�`·®_^*g�xk^:hµ¶YXma�c ´'^*xÑ± ´ba'`�]µ´ ®mgE{ ®_]EX±¶YaYs
��^pa�`G^�cJ`�nµ¶?{%^pxk]EXð®[{oZ�` ®_^pgBa�g3^*gBXð®mgµ¶
Z ´·®_`�\�y ´·®mgµ°*a"`�^�Z�gEZ�X_\�a ®maRZ�gBh�cd^ê´Ü¶�{oZ�a'`·®mgµ°MnBZ
lê¶yú¶ñ¶Yg ®mXmXð²Ba'`·´�Zv`·¶Yhµ`�^f^3{o{ñ² ´ ¹�Û�¹ ­ Ó ­�a·®mxk]EX±¶�X_^vuVhµ®mxö¶YgBa·®_^*gEZ�X ¶%©BZ�xk]EX±¶YaYÇ ®_`9uë®mXmX�y ¶
®mgD`·¶ñ´Ü¶
a'`·®mgµ°�`�^zX±¶
Z ´�g�u-n ®[{�nJ�µ®_cQZ�gD\*�3nEZ�]B] ¶
g¡®�­c>ëG Ó ­zX_^vu�h ®mxö¶YgBa·®_^*gBZ�X°a�\�a�`Ü¶YxjaYsB«¬g`·¶ñ´bxka-^pc§X_^vu h ®mxö¶YgBa·®_^*gBZ�XJhEZ�`bZv�¬hµ´ ®_l ¶
gµx�^:hµ¶YXmaY�î®_`è®ma-^pcd`Ü¶Yg�abZ ®mhµ`�nEZ�`-`bnµ¶�]µ´·¶Yh ®[{U�` ®_^*g3a§^pcO`�nµ¶YaÜ¶-xk^:h ¶
Xma�ZÁ´·¶�^pcOXð®mxö®_`·¶Yh¹®mgD`·¶ñ´Ü¶
a'`§y ¶�{oZ ²3a·¶�`bnµ¶o\�Ï�{�^*gD`bZ ®mg�g3^�]EnD\�a ®[{%aYs Ð«"uR^³²BXmh�Z ´·°³² ¶|`�nEZ�`�`bn ¶Y\�{�^*g*`�Z ®mg�`�^D^�x ²B{Uný®mg ¶%©BZp{�`�X_\f`bnµ¶|a�Z�xö¶|xzZ�gBgµ¶ñ´�`bnBZ�`LZ]En3^p`'^ê°ê´bZ�]EnÖ^pc�Z�g*\�]EZ ´�`·®[{ñ²3X[Z ´�yî®±´bh�xzZ
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h ¶�Ó~ºd¹
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Ä ) ã�ÆÞ�Es��¡s Àë¶Ya·¶*sM¾ ²EZ�gD` ®_cd\ ®mg °�X_^3{oZ�X8]µ´·¶Yh ®[{�`�Z�y ®mXð®_`�\ ®mg¥]EnEZ�aÜ¶ka']rZp{È¶*s U SZGON Ó C^<#���È Åµ¼ )�È ×�� ) Å�ÜB� ¸»ºpãêº3s
Ä ) º�Æ�½�sØÀ�srÙ ^ê´·¶Yg3Ú*sGtVa�`·²Bh3\�^pcQ`�nµ¶�] ´·¶Yh ®[{�`bZ�yî®mXð®_`�\z^pcqZ ) ãv�~l�Z ´ ®[Z�yBX±¶�Z�`�xk^*a']Enµ¶ñ´ ®[{x�^:hµ¶YX~s � ¹ >@>ëÎ�N��ø¸�× ¼ È*) ¸�� È�ÈpÈ � ¸»º ( Å3s

ã ¸



Ä È Ü�Æö£�sØ«�sDà6aÜ¶
X±¶Yhµ¶
{�sEt x ²BX_` ®_]EXð®[{oZ�`·®_lê¶ ¶ñ´Ü°p^:h ®[{G`bnµ¶o^ê´Ü¶Yxµs�ÙBÕ'Zv]î²Bg3^vl�{�nEZ ´bZp{�`·¶ñ´ ®ma'`·®[{g ²BxMyú¶ñ´baRcd^ê´�h3\:gBZ�x ®[{oZ�XOa'\:a'`·¶YxjaYs � E <�­gN	<RCo¯ Ó ®�­gN�®JI9¯TS ¹
� ®ON	C�® ¹
� <�¯TS ¹ aQ<�¯ \Ó C^<?>¢L°®¾C Ó~¹ ¯HG��ø¸ñº ¼ð¸ñºD×�� )�È ¸p� ¸»º ( ãBs
Ä È ¸%ÆÞw�sØW�s�«�s�tLyrZ ´'yrZ�gµ¶YX~����s¢¥ ´'^vu-gJ��Z�gBh¦�¡sD¥9s�� ¶YgBgµ¶YX~s`£"Z ´·®[Z�` ®_^pg�^pc�X_\DZ�]î²3g3^vl

¶%©:]r^*gµ¶YgD`ba-^*g¥Zza'`·´bZ�gµ°ê¶�Zv`�`·´bZp{�`�^ê´Ys$�:®fÎ E ­D<?>8®JI þ ®�­c> Ó ­ ¹ < E L:C Ó~¹ ­DC ¹ �-¸ê¼ð¸
×�Å��
¸ñºêºB�ø¸»º º ¸ps

Ä È*) Æ|tMsñå�s"W9Z ´'y�\:a�n ®±´·¶µZ�g3h W�sñ�Os'¥ ´�^D^*xjnµ¶
Z�hJsä��^�yî²Ba'` ¶Ya'` ®mxzZ�`·®_^*gw^pc6`bZ�gµ°ê¶YgD`xjZ�]Ea"Z�gBhjXð®[Z�]î²3g3^vl�a']ú¶
{�`·´bZBs U SZGON Ó C^<$�|�pãêº ¶ È � ð ·ç¼ ) ãD×�� È ÜpÅ3� ¸»ºêº ( srÁä´·¶o] ´·®mgD`
s
Ä ÈpÈ Æ�Ù�s t�s��Dx ®_`bnJ�
¸9síêú®±¶YnBxzZ�gBg �YZ�gBh%�Es
� ²µ´'`bnBaYs�½qa�`·®mxzZ�`·®mgµ°�X_\*Z�]î²Bg3^�lè¶o©�]�^*gµ¶YgD`�auë®_`bný²BgE{È¶ñ´�`bZ ®mgD`�\Dsà®mg�] ´·¶o]rZÁ´�Z�`·®_^*gJs
Ä È�ð Æ�å�s"À ®[{�^*Xð®maYs6Kb­r¯ E ® W Î�Co¯ Ó ®�­ ¯¬® þ ®�­c> Ó ­ ¹ < E L:C Ó~¹ ­DC ¹ s ¸�Z�x�y ´ ®mhµ° ¶¥¿-g ®_lê¶ñ´ba·®_`�\ÁÒ´·¶Ya�a
�E¸�Z�xMyµ´ ®mhµ°ê¶*� ¸»ºêºpÅ3s
Ä È ÅvÆÞ�Es��¡s3åè´·¶ñ¶Ygµ¶9Z�gBh��Es����Os�� ®mxµs ²�nµ¶9{oZ�X[{ ²BX[Z�` ®_^pgk^�c�Ù \DZ�]î²Bg:^vlka']ú¶
{%`Ü´�ZBs U SZGON \Ó C^<�� )vð W¹¼ ) ¸ È � )p) Å3� ¸»ºpãD×:s
Ä Èp( ÆÞ�Es�¥�Z ´'£:xö¶»® ÕÅ¶ñ´
s°t-]B] ´'^�©µ®mxzZ�`·®mgµ°Mh3^*xö®mgEZ�gD` ¶»®±°ê¶YgDl�Z�Xð²µ¶YaRZ�gBh ¶Ù®±° ¶
g*lê¶
{%`'^ê´baq^pc`�nµ¶|X_^3{oZ�XOcd^ê´·¶
{oZ�a'`ô¶»´Ü´�^ê´�xjZ�`·´·®¨© s � ¹ >@>ëÎ�N�� ð ×�t ¼ ð º*Å��3Å�Ü ¸p� ¸ñºêº*Å3s
Ä È ×�ÆÞwLZ�Xmxk^*aYsd[ ¹ Co¯HÎ Eb¹ N�®�­ ��E�» ® W�Ó C � S ¹ ® E G�s"¸Gnµ¶YXmaÜ¶�Z3�BÀ ¶ouB9�^ ´�£°�ø¸ñº*Å ( s
Ä È ã�ÆÞw�s°Á8^ê®mgE{oZ ´%�¶Ds � S ¹ PJ®fÎ:­ W <�¯ Ó ®�­gN�®JIÞL:C Ó~¹ ­DC ¹ s9¿Lg*lê¶ñ´ba·®_`�\�ÁÒ´·¶Ya�a9^pc�t6xö¶ñ´·®[{YZ3�Àë¶ouB9�^ê´'£°�ø¸»ºpã ) s
Ä È º�ÆÞ�Es:W�s ­rZÁ´bxö¶ñ´
��½-sBàL`�`Y�:Z�gBhç�Es�t�sR9�^ê´�£ê¶*s�²�nµ¶?h ®mx¹¶
g3a ®_^pg�^�c�{UnBZ�^p` ®[{LZ�`�`Ü´�Zp{U�`'^ê´baYs U SZGON Ó C^<��E×�W ¼ð¸
Å È � ¸YãpÜ3� ¸»ºpã È s
Ä ð Ü�Æ�Ù�sJt�s8��xö®_`bnJsÜ[�<RC]Î:­D< EUÓ ¯HG�<�­ W û�Sº<*®ON Ó ­ þ <�¯HÎ Eb¹ sfÁ�nBWÑ`bnµ¶Ya·®maY�8¸"^*Xð²BxMyî®[Z¿-g ®_lê¶ñ´ba·®_`�\D� ¸»ºpãpã3s )�(�È ]EZ °ê¶YaYs
Ä ð ¸%ÆÞ�Es�²�nµ¶»®mX±¶ñ´
s�½�a'` ®mxzZ�`·®mgµ°�c ´�Zp{�`�Z�X"hµ®mxö¶YgBa·®_^*gJs&� º	' bO¯ º L°®¾C º'_ a º ��t?× ¼±¸YÜ*ÅpÅ��

¸oÜD× È � ¸»ºêº�ÜBs
Ä ð�) Æ�W�sJ�ë²µ¶YXmX±¶DsÏû�Sº<*®�¯ Ó C ��Û ®?>ëÎ3¯ Ó ®�­"<�­ W L�¯ E <�­ »�¹Þ_ ¯�¯ E <RCo¯¬® E N�sz¸�Z�xMy ´ ®mh °ê¶j¿Lg ®¨�l ¶»´�a·®_`�\fÁä´Ü¶
a�aY�r¸�Z�xMyµ´ ®mhµ°ê¶*� ¸»ºpã ºBs
Ä ðDÈ Æ�Ù�sOt�sJ��x ®_`bn sM«¬gD`Ü´ ®mgBa·®[{MXð®mx ®_`baL^*g�h ®mxö¶YgBa·®_^*g�{oZ�X[{ ²BX[Zv` ®_^*gBaYs U SZGON º [ ¹ ¯�¯ º�_ �

¸ ÈpÈ ¼ ) ã È � ¸»ºpãpãBs
Ä ðpð Æ�ÁQs�å ´bZ�a�a'yú¶ñ´·°ê¶ñ´LZ�gBh�«�s�ÁÒ´�^3{oZp{o{ ®[ZBs"½�a'`·®mxzZ�` ®_^pg�^�c§`�nµ¶|£p^*Xmxk^ê°�^ê´�^vl ¶YgD`Ü´�^p]D\c ´'^*x Z-{�nEZ�^p`·®[{§a·®±°*gBZ�X~s U SZGON Ó C^<?> ��¹�Û
Ó~¹ e _ � ) ã ¶ ð ·È¼ ) Å º ¸(� ) Å º È �Yà9{�`�^py ¶»´ ¸»ºpã È s
Ä ð ÅvÆ�ÁQs�å ´bZ�a�a'yú¶ñ´·°ê¶ñ´
�G²?s��:{�nµ´Ü¶»®_yú¶ñ´
�GZ�gBh�¸6s��:{�nEZvÔ ´bZ�`bnJs À�^*g:�¬Xð®mgµ¶
Z ´z`·®mxö¶¦aÜ¶%�� ²µ¶YgE{È¶MZ�gEZ�X_\:a·®maYsdKb­r¯ º � º���Ó I º <�­ W û�Sº<*®ON��ø¸ê¼ØÅ ) ¸(�3Å ð ×:� ¸»ºêº ¸�s

ã )



Ä ðD( Æ�Ù�s��ws�¥ ¶ñ´�Xð®mgµ¶ñ´
s �*`�Z�`·®ma�`·®[{%a
�R]µ´�^pyrZvyî®mXð®_`�\ Z�gBh {�nEZ�^pa
s L�¯F<�¯ Ó N�¯ Ó C^<?>�L:C Ó~¹ ­DC ¹ �× ¶ ¸�·ç¼ ( º�� ¸ )p) � ¸ñºêº ) s
Ä ð ×�ÆÞ�Es8²�nµ¶»®mX±¶ñ´
s¦�D] ²µ´ ®_^³²3a�h ®mx¹¶
g3a ®_^pg�c ´�^*x}{%^ ´·´·¶YX[Z�`·®_^*g¡Z�X±°p^ê´ ®_`�nBxjaMZ�]3]EXð®±¶Yh¡`'^Xð®mxö®_`·¶Yhf` ®mxö¶%�¬aÜ¶ñ´ ®±¶Ya�hEZ�`�Z3s U SZGON º)�-¹�Û�º:_ � È�ð ¶ È ·È¼ )vð�) ×�� )vðDÈ*) �ú¸»ºpã ( s
Ä ð ã�Æ|tMsqÁä´�^�lê¶Yg3Ú
Z�X±¶*�§Ù�s§t�s"��x ®_`�nJ�q�|s £ ®_^r�qZ�g3h å�sq� ² ´�Z�gD`Ü¶*s´W ®ma'`·®mgµ°³² ®ma�n ®mgµ°y ¶Y`�u ¶ñ¶YgäX_^�u��¬h ®mxö¶YgBa·®_^*gBZ�XRh3\:gEZ�xö®[{oajZ�gBh ´bZ�gBh3^pxjgµ¶Ya�a ®mgäxö¶
Z�a·²µ´·¶Yh¢` ®mxö¶aÜ¶ñ´ ®±¶YaYs U SZGON Ó C^<*�|�EÅ�ãB� ¸»ºêº ) s
Ä ð º�Æ ­Rs ²8Zv£ê¶YgBaYs�à9g¦`�nµ¶kg ²Bxö¶ñ´·®[{YZ�XQhµ¶o`·¶ñ´�x ®mgEZ�`·®_^*g¥^�c"`bnµ¶khµ®mxö¶YgBa·®_^*g¥^pcRZ�g�Z�`��`Ü´�Zp{�`'^ê´
s�lp^*Xð²Bx¹¶ ¸ ¸ ) Å�^pcv[ ¹ Co¯HÎ E�¹§þ ®�¯ ¹ N Ó ­ � <�¯TS ¹ a2<�¯ Ó C�N��d¥ ¶ñ´�Xð®mgJ�è¸»ºpã*Å:s�*] ´ ®mgµ° ¶»´���£ä¶ñ´bX[Z °rs
Ä Å�Ü�ÆÞ�Es�²�nµ¶»®mX±¶»´YsfÙ�Zp{ ²BgEZ ´·®_`�\ ®mg¡Z�yú¶Ya�` ¶Ya'` ®mxjZ�`�^ê´?^pcRc ´�Zp{�`bZ�X�h ®mx¹¶
g3a ®_^pgJs U SZGON º

[ ¹ ¯�¯ º �3t ¸ ÈpÈ ¼±¸»º*Å�� ) ÜpÜB� ¸ñºpãpãBs
Ä Åµ¸%Æ�Ù�s�tMs��Dx ®_`bnJsrW ®mab{ ²Ba·®_^*g�^pc�`bnµ¶�]rZ�]ú¶ñ´qy�\M] ´�^pcú´
s�a�x ®_`bný¼*½qa�`·®mxzZ�`·®mgµ°�hµ®mxö¶Yg:�a·®_^*g ®mg¡g3^³®ma'\�{UnBZ�^p` ®[{k`·®mxö¶�aÜ¶ñ´ ®±¶YaYs+� º,��º L�¯F<�¯ Ó N�¯ º L°®¾C º�� �QÅ ð ¶ ) ·ç¼ ð Å ( � ð Å�ãB�

¸ñºêº ) s
Ä Å ) Æ|tMs6�|s?à6a'y�^ê´�gµ¶´Z�gBh t�sLÁä´�^vl ¶
g:Ú�Z�X±¶Ds ­¯®mg ®_`Ü¶¢{�^ê´·´Ü¶
X[Zv` ®_^*g�h ®mxö¶YgBa·®_^*g1cd^ê´a'`'^3{�nEZ�a'` ®[{Ga'\:a'`·¶YxjaQuë®_`bn�]�^�u ¶ñ´'�¬X[Z
u¢a']ú¶
{%`Ü´�ZBs U SZGON Ó C^<-�|� È Å ¼ È Åp×�� È ã ¸�� ¸»ºpãêº3s
Ä Å È ÆÞ�Esr²�nµ¶»®mX±¶»´Ys��D^pxö¶M{�^*xjxö¶YgD`�a�^*g�`�nµ¶�{�^ê´·´Ü¶
X[Zv` ®_^*g�h ®mxö¶YgBa·®_^*g�^pcô¸
.0/�1fg3^ê®ma·¶*s

U SZGON º [ ¹ ¯ ºM_ �ø¸
ÅpÅµ¼ ð ãpÜ�� ð º È � ¸ñºêº ¸ps
Ä Å ð Æ�¸6sØW�s�¸ ²:`bX±¶ñ´
s�t `�nµ¶o^ê´�\�^pc�{�^ê´Ü´·¶YX[Z�`·®_^*g�h ®mx¹¶
g3a ®_^pg�cd^ ´�a�`bZ�` ®_^pgEZ ´�\�`·®mxö¶jaÜ¶%�

´·®±¶Ya
s"«¬g û�Sº<*®ON=<�­ W P�® Eb¹ C^<ON�¯ Ó ­ »32MU�E ®¾C ¹�¹XW�Ó ­ » N�®JI�¯TS ¹$� ®fGR<?>ML°®¾C Ó~¹ ¯HG�s�¤Ö^ê´�Xmh��{ñ®±¶YgD`·®_±r{�sq²�^zZ�]3]ú¶
Z ´
s
Ä ÅpÅvÆ�W�sp�ë²µ¶YXmX±¶*srWè¶Y`Ü¶ñ´bx ®mg ®ma'`·®[{�{�nEZ�^*a»¼v`bnµ¶-ab{ ®±¶YgE{È¶-Z�gBh�`bnµ¶�±r{�`·®_^*gJs U�E ®¾C º4��º L°®¾C º

[J®�­ WDº:_ � ð�) × ¼ )vð ¸�� )vð ã3� ¸»ºêºpÜBs
Ä Å ( Æ�¸6s3½�a�a·¶%©�Z�gBh��¡s3tMsgw�sBÀ ¶ñ´Ü¶
g*yú¶ñ´·°rsq¸G^pxjxö¶YgD`baR^*g´Ï�W ¶o`Ü¶»´�x ®mg ®ma'` ®[{L{�nEZ�^*a�ÐyD\�W�sB�ë²µ¶YXmX±¶Ds UVE ®¾C º���º L°®¾C º [J®�­ WDº:_ � ðDÈ Åµ¼ ) ãD×�� ) º ) � ¸ñºêº ¸ps
Ä Å*×�Æ��ks:�ê²BhBh sMt6g ®mx�] ´�^vl ¶
h ¶Ya'` ®mxzZ�`'^ê´6^pcGh ®mx¹¶
g3a ®_^pg�Z�gBh�a'^*xö¶j{�^*xjxö¶YgD`�a6^*g]µ´�^vl ®mhµ®mgµ°z{�^*g3±Bhµ¶YgE{È¶ ®mg*`·¶ñ´�l�Z�XmaYs U SZGON Ó C^<��3W=Å ( ¼ ) ¸ ( � )p) ãB� ¸»º º ) s
Ä Å�ã�ÆÞw�sq«¬a�Xð®_£ê¶ñ´Ys�t ab{YZ�Xð®mgµ°�`Ü¶
a'`�cd^ê´j{�^ê´Ü´·¶YX[Z�`·®_^*gwhµ®mxö¶YgBa·®_^*gBaYs U SZGON º [ ¹ ¯�¯ º �ô¸ ( ºt ¶ Å*·ç¼ È ¸ È � È*)�) � ¸»ºêº ) s
Ä Å º�Æ�W�sR�Os�¥ ´�^D^*xjnµ¶
Z�h Z�gBh �|s���^*g ¶
aYs�²ó®mxö¶%�¬aÜ¶ñ´ ®±¶Ya�Z�gEZ�X_\:a·®maYs U�E ®¾C º���º L°®¾C º

[J®�­ WDº � ðD)�È ¼±¸YÜ È � ¸ ) ¸p� ¸»ºpã ºBs
Ä ( Ü�Æ��|s,¥RZ�h ®ð®-Z�gBhÊt�s�Á8^*Xð®_`·®~sä«¬gD`Ü´ ®mgBa·®[{�^*ab{ ®mXmX[Z�` ®_^*g3a¹®mgäxö¶
Z�a·²µ´ ®mgµ°�`bn ¶µc ´�Zp{�`�Z�Xhµ®mxö¶YgBa·®_^*gJs U SZGON º [ ¹ ¯�¯ º:_ �ø¸YÜ ð ¶ ( �ñ×�·È¼ È Ü È � È Ü*Å3�ú¸»ºpã ð s

ã È



Ä ( ¸%Æ�Ù�s�tMsB��x ®_`bn �°�Es���W�sµ­3^³²µ´bgµ®±¶»´Y�:Z�gBh�½-s�tÍ�D]î®±¶ñ°ê¶YX~s�Ù�Zp{ ²BgEZ ´·®_`�\�Z�g3hû®mgD`Ü¶ñ´bx ®_`��`Ü¶YgE{�\û®mg��î² ®mh�`·²µ´�yî²3X±¶
gB{ ¶*s U SZGON º [ ¹ ¯�¯ º:_ �ø¸ê¸ ð ¼ ðD( Å3� ¸»º�ã ( s
Ä (*) Æ�å�s°�¡s�êOZ�a�X[Z
l:a'£ ®~s9²�nµ¶ka·®mxk]BX±¶
a'`9{YZ�a·¶M^pcGZfa'`·´bZ�gµ°ê¶�Z�`�`Ü´�Zp{�`�^ ´
s U SZGON º [ ¹ ¯�¯ º �( ºkt ¼ð¸ ð Å3�ø¸»º*×�ãBs
Ä (pÈ Æ�ÁQsEå ´bZ�a�a�y ¶»´Ü°ê¶ñ´�Z�gBh�«�sBÁÒ´�^3{oZp{o{ ®[ZBs§¸RnBZ ´�Zp{�`Ü¶»´·®_Ú
Z�` ®_^*gz^pc�a�`Ü´�Z�g °ê¶|Zv`�`·´bZp{�`�^ê´�aYs

U SZGON º���¹�Û�º [ ¹ ¯�¯ º �rÅ�Üµ¼ È�ð*( � ¸»ºpã È s
Ä (�ð Æ�ÁQs�å ´�Z�a�a'yú¶ñ´·° ¶»´Ysó­¯®mg ®_`Ü¶MabZ�x�]EX±¶M{�^ê´·´Ü¶
{%`·®_^*gBa�`�^ ¶YgD`·´'^p]�\�Z�gBhµh ®mxö¶YgBa·®_^*g ¶Ya��`·®mxzZ�`Ü¶
aYsô¸ ) ã ¼ Èp( º
� È × È � ¸»ºpã�ãBs
Ä ( ÅvÆ ­RsB²8Z�£ê¶YgBaYsqWè¶Y`Ü¶
{%`·®mgµ°jg:^*g:�¬Xð®mgµ¶
Z ´·®_` ®±¶Yaô®mg�a'`�Zv` ®_^*gEZÁ´�\z` ®mx¹¶|aÜ¶ñ´ ®±¶YaYsqÁä´Ü¶o] ´ ®mgD`Ys
Ä (p( Æ�²?s§��Z ²µ¶ñ´
���Es�tMs�9�^ê´�£ê¶*��Z�gBh¢�¡sQ¸�Z�a�hEZ °pXð®~sµ½�x�yú¶Yh3^*X_^ê°p\*s5� º L�¯F<�¯ ºdU SZGON º �( Åµ¼¼Åp× º
� ( ¸ ( � ¸»ºêº ¸�s
Ä ( ×�Æ�¿�sEÁ§Z ´�Xð®_`�Ú*s�«¬hµ¶YgD`·®_±r{oZ�` ®_^pg�^pc8`·´·²µ¶MZ�g3hµa�] ²µ´ ®_^³²3a-X_\DZ�]î²3g3^vl ¶%©:]�^*gµ¶YgD`�a-c ´'^*x`·®mxö¶�aÜ¶ñ´ ®±¶YaYs�Kb­r¯ º � º���Ó I º <�­ W û�Sº<*®ON�� ) ¶ ¸�·ç¼ð¸
Å�Å3�3�¦Z ´b{�n ¸ñºêº ) s
Ä ( ã�Æ�À�s­w�s°Á§Zp{b£�Z ´bhJ�D�Es�ÁQsñ¸ ´ ²E{�n3±µ¶
Xmh �:�Es°W�s ­rZ ´�xö¶ñ´
�OZ�g3h��|sñ�OsJ��nBZ
u�s�å ¶o^*xö¶o`Ü´�\c ´'^*x Z�` ®mxö¶�aÜ¶ñ´ ®±¶YaYs U SZGON º���¹�Û�º [ ¹ ¯�¯ º � ð Åµ¼¼× ¸ ) � ¸»ºpã�ÜBs
Ä ( º�Æ ­RsB²8Zv£ê¶YgBaYs§Wè¶o`·¶
{�` ®mgµ°�a'`·´bZ�gµ°ê¶|Z�`'`·´bZp{�`�^ê´�aô®mg��î²µ®mh�`·²µ´�y ²BX±¶YgE{È¶DsQ«¬gµW�s3�-Z�gBhZ�gBhÊÙ�s ���Os 9�^³²Bgµ°E�à¶
hµ®_`�^ê´�a
�6�.G�­D<fa Ó C^<?>dLcGON�¯ ¹ avNÜ<�­ W � Î E Y�Îº> ¹ ­DC ¹ ��lp^*Xð²Bxö¶ã ºpãB�:]rZÁ°ê¶ Èp(�( �BÀ ¶ou69�^ê´�£°� ¸»ºpã ¸psE�D] ´ ®mg °ê¶ñ´'��£ä¶ñ´bX[Z °Es
Ä�×�Ü�Æ�²�nJs�¥ ²3Ú»²µ°r�Y²�sY�ë¶»®mxö¶ñ´�a
�%Z�gBh�å�s
Áq±Ba�`Ü¶ñ´
s*àL]B` ®mxzZ�X ´Ü¶
{%^pgBa'`·´ ²B{%`·®_^*g?^�c:a'`·´�Z�gµ°ê¶Zv`�`·´bZp{�`�^ê´�c ´�^px�] ²µ´·¶YX_\ °ê¶o^*x¹¶Y`Ü´ ®[{?Z ´Ü°³²Bxö¶YgD`�aYs � Î E ®�bcSZGON º [ ¹ ¯�¯ º �ø¸ È ¶ ×p·È¼ ( Ü*Å��( ¸YÜB�ø¸»º ºpÜBs
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